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Mein Ziegelhaus Mauerwerkstag 2012
Themen

DIN 4109 Uberarbeitung

Rechenverfahren nach DIN EN 12354-1

Allgemein bauaufsichtliche Zulassung Z-23.22-1787
Bauteilkennwerte R, g, ref
Stofsstellendammung K;;

Ubereinstimmung zwischen Rechnen und Messen

2-schalige Haustrennwande



EinfUhrung

] Die DIN 4109 wird Uberarbeitet und im Jahr 2012 als Entwurf
veroffentlicht.

J Die Anforderungen bleiben tGberwiegend unverandert.

] Die Prognose der Schalldammung erfolgt durch die Rechen-
ansatze der DIN EN 12354. Massiv-, Leicht- und Mischbau-
weisen werden somit nach der gleichen Prozedur bewertet.

1 Schallschutz wird zur Planungsaufgabe am konkret zu
errichtenden Gebaude.

 Die Bauteil-kennzeichnenden GréBen R’ werden durch
R,-Werte ersetzt.



DIN 4109 — Struktur 2012

 Teil 1: Anforderungen an die Schalldammung — Luftschall,
Trittschall, Installationsgerausche, AulRenlarm

[ Teil 2: Rechnerische Nachweise der Erfullung der Anforderungen.

 Teil 3: Eingangsdaten fir den rechnerischen Nachweis des
Schallschutzes in 6 Teilen: Massivbau, Leichtbau,
Vorsatzkonstruktionen, Fenster/Turen, Haustechnik

 Teil 4: Handhabung bauakustischer Priifungen

] Beiblatt 1 zu DIN 4109: wird ersetzt durch Teil 1 und Teil 2
J Beiblatt 2 zu DIN 4109: wird ggfs. entfallen
] Beiblatt 3 zu DIN 4109: wird ersetzt durch Teil 4



Erhohter Schallschutz

[ ist nicht einvernehmlich geregelt:
Beiblatt 2 zu DIN 4109:1989

VDI 4100:1994
VDI 4100:2007 — Reaktion auf Einstellung der DIN-Aktivitaten

VDI 4100:2012 soeben verabschiedet
DEGA-Empfehlung 103: Schallschutzausweis

J Hochstrichterliche Rechtsprechung:
wenig hilfreich, da immer an konkret zu betrachtenden

Objekten abgeleitet und daher nur auf Teilaspekte
ubertragbar wie z.B.:

Trittschalldammung,
Schalldammung 2-schaliger Haustrennwande, etc.



Anforderungen

Country Multi-storey housing Terraced housing
with indication of concept for

formulation of requirements Requirement [dB] Equivalent (" R [dB] | Requirement [dB] Equivalent 1t R’y [dB]
Denmark R'« = H24 5264 = hb 55
Norway R'wf8) = = = hh ~ 55
Sweden R'w + Csp.3150 = A7 ~ R4(0) =, ~ R400)
Finland R'w = hh hA = hh ]
Iceland Wi = H26) ~ 5203 > 55 ]
Germany R'w = H3 53 2 57 57 |
TK Dt w ) Y T Y, ~ o108
France Darw +C = 53 ~ 53-56 = 53 ~ 53-56
Austria Dot w > 55 ~ 54.57 > 50 ~ 59.62
Netherlands® Ik =0 ~ Bh = ~ 55

italy R'w = 50 50 = 50 50
Spain® Dntw + Ciaooso0 |2 50 ~ 50-53 = b ~ 50-53
Portugal Do > 50 ~ 507 > 50 ~ 507
Poland R'w+C = 50 ~ 5077 = 52 ~ 5277
Slovakia R'w = 52 7 = 52 52
Estonia R'w = A5 65 = hb 55
Latvia® R > 54 54 > 54 54
Russia s = A0 52 (7) (7)

UND FISCHER

rgesellschaft = Bauphysik



Stand des Schallschutzes in Wohngebauden aus
Ziegelmauerwerk seit 2003

Gemessene Luftschalldammung von 28 Wohnungstrennwanden 2003-2011

A

Haufigkeit




Stand des Schallschutzes in Wohngebauden aus
Ziegelmauerwerk seit 2003

Gemessene Luftschalldammung von 63 Wohnungstrenndecken 2003-2011

Haufigkeit




Raumweise bilanzieren — Warum?

] Die derzeitige Normbemessung fihrt bei Massivbauweisen
mit leichten Flankenbauteilen zu falschen d.h. zu hohen
Prognosewerten!

 Die Berlicksichtigung der flankierenden Ubertragung
uber die mittlere flachenbezogene Masse ist falsch!

] Die raumabhangigen Einfliisse (Raumvolumen und Bauteil-
flachen) sind bislang unbertcksichtigt!

] Die Prognose der Schalldammung von Mischbauweisen
ist bislang problematisch!

[ Die zukinftige Raumbilanz fiihrt zu mittleren bauartbedingten
Abweichungen zwischen — 0,5 und + 0,5 dB, das bisherige
Beiblatt 1 zu + 1,5 dB!



Gemessene Schallddmmung R‘,, innerhalb
eines 4-geschossigen MFH

AuBenwande HLz, R, = 47 dB; nichttragende Innenwande GK;
WTW 24 cm Fiillziegel /StB; Stahlbetondecke, d = 18 cm;

99 63 a9 58
55,4 58 59 53.9
53,8 56

58




Eingangsdaten zur bauakustischen Bilanz
Beispiel Wohnungstrennwand

Rpgw = Schallddmm-MaR des trennenden Bauteils inkl. Flache
Riw = Schalldamm-MaR des flankierenden Bauteils inkl. Flache
K:: = StoRstellendamm-MaR am T- bzw. K- StoR inkl. Anschlusslange

4*3 + 1 = 13 Ubertragungswege sind zu bilanzieren!



Benotigte EingangsgrofRen zur Berechnung nach
DIN EN 12354-1 in Verbindung mit AbZ Z-23.22-1787

Direktschalldamm-Malie R
StoRstellenddmmung K"

w,Bau,ref

allg. Berechnungsgleichung Flankendamm-Mal} Weg Ff:
Retw = (Rew * Rew) /2 + DRy, +/Keg + 10 1g (S, / (1o 1)) [dB]



Gultigkeit der Massekurve fir Lochsteine

R = 30,9 *log (m‘/m,) -22,2 [dB]

w,Bau,ref

J HLz mit RDK 1,0 ohne Einschrankung der Stein-/Wanddicke
HLz mit RDK 0,9 bis zur Stein-/Wanddicke 24 cm

Mauerwerk aus Vollblocken und Hohlblocken aus Leichtbeton
nach DINV 18151-100 und DIN V 18152-100 mit Wanddicken
<240 mm und mit einer RDK > 0,8

J Mauerwerk aus Mauersteinen aus Beton nach DIN V 18153-100
mit Wanddicken £ 240 mm und mit einer RDK 2 0,8

D O

Zusammengefasst:
Fur warmedammendes Mauerwerk mit Wanddicken = 30 cm gilt
die Masseabhangigkeit der Direktschalldammung nicht !




AbZ 7-23.22-1787 Marz 2010

(J Eine Zulassung ist erforderlich,
da Gebaude aus warme-
dammendem HLz-Mauerwerk
gemald Musterliste der
Technischen Baubestimmungen
Anlage 4.2 nicht nach Beiblatt 1
DIN 4109:1989 bemessen
werden dirfen.

Allgemeine
bauaufsichtliche
Zulassung

Zulassunganummer.

Z-23.22-1787

Antragieller:

DIBt

Deutsches Institut fiir Bautechnik
AMSTALT DES QFFENTLICHEN RECHTS

Zulassungsstelle fir Baupredukte und Bauarten
Bautechnisches Priffamt

e Olrganisation fir
n EQOTA und der Eurcpéischen Union
uwesen UEALS

Tol: +49 30 78730-0
Fax: +49 30 78730-320
E-Mail: dibt@dibt.de

Datum: Geschiiftszaichen:

22. April 2010 II 54-1.23.22-61/10

Gellungedauer bis:

9. Mérz 2015

Arbeitsgemeinschaft Mauerziegel im Bundesverband der
Deutschen Ziegelindustrie e.V.

Schaumburg-Lippe-Strate 4, 53113 Bonn

Zulassungagagenstand

| Deutsches lll!ﬂ_‘“‘ I/
file Bm.ltcdﬂfl“k #

Mauerwerk aus Hochlochziegeln nach DIN V 105-100 oder DIN EN 771-1 in

Verbindung mit DIN V 20000-401

Diese allgemeine bauaufsichtliche Zulassung regelt die Anwendbarkeit des
Zulassungsgegenstandes hinsichtlich des Schallschutzes.

Der oben genannte Zulassungsgegenstand wird hiermit allgemein bawaufsichtlich zugelassen.
Dlese allgemeine bauaufsichtliche Zulassung umfasst vier Seiten und eine Anlage.

Drlesz allgemeine bavaufsichiliche Zulassunyg ersetzl die allgemelne bavaufsichtliche Zulassung
Nr. 2-23.22-1787 vom 10. Marz 2010




Bauteilkennwerte nach ABZ Z-23.22-1787
(Auszug)

3 Bauteilkennwerte fiir die Direktdammung
Daten fir die Direktdammung homogener und quasi-
homogener massiver Bauteile (Wande und Decken) werden
ohne bauakustische Messungen gemal} den Angaben der
Abschnitte 3.1.3 und 3.2.3 aus den flachenbezogenen Massen
ermittelt. Daten fur die Direktdammung von Mauerwerk aus
Hochlochziegeln, dessen Schalldammung gemald Abschnitt 3.1.3
nicht aus der flachenbezogenen Masse ermittelt werden kann,
sind allgemeinen bauaufsichtlichen Prufzeugnissen zu
entnehmen. Naheres dazu regelt Abschnitt 3.1.4. Daten fur die
StoRRstellendammung werden ohne bauakustische Messungen
nach den Vorgaben in Abschnitt 4 ermittelt.



Warmedammende Hochlochziegel mi
Direktschallddmmung R, ., e 47 - 51 dB
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Stol3stellendetails AuBenwand/Wohnungstrennwand
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Stol3stellendetails AuBenwand/Wohnungstrennwand

Stol3stellendamm - Mal3e K

Durchbindung Durchbindung mit Einbindung > d/2 Stumpfstol3
11 dB Dammung 10 dB 10 dB 7,5dB




Stol3stellendamm-Mal’ K¢; an der Verbindung der
Wohnungstrennwand/Aullenwand - differenziert
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StoRstellendetails AuBenwand/Wohnungstrenndecke
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Malle Kg

Abmauerelement
d<65mm 13 dB

Stol3stellendamm

Abmauerstein
d=115mm 10dB

Stirnddmmung
15 dB




Stol3stellendamm-Mal’ K. an der Verbindung der
Wohnungstrenndecke/Aullenwand - differenziert
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Stol3stellendamm-Mal’ K¢; an der Verbindung der
Wohnungstrennwand/AulBenwand - Einzahlangabe

Hochschule
ur Technik

50
L JL L IL
s S thmpfstoss — SEM\KK@@H’?K
HUZ 0.8240 —
0 4 Zentrum f{ir
s S tumpfstoss s— akustische und thermische Bauphysik
Tapnheim B Bericht Nr. 122-007-04P-122
30 - Kaflstadt
Ermittlung von Einzahlangaben fiir das
StoBstellendamm-MaB von Hochlochziegelmauerwerk

Untersuchungen durchgefihrt im Auftrag der
Arbeitsgemeinschaft Mauerziegel e.V.
Schaumburg-Lippe-StraBe 4

StoRstellendamm-MaR Kij [dB]

53113 Bonn
Der Bericht umfasst: 33  Seiten Text
Stuttgart, den 12. Oktober 2010
63 125 250 500 1000 Bearbeiter: Projektleiter:
Frequenzf [Hz]
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Leichte Trennwande m‘ < 150 kg/m?

d Der individuelle Grundriss einer Wohnung wird haufig
erst in der Ausbauphase eines Gebaudes festgelegt.

(J Bei der Erstellung der Gebaudestatik erfolgen pauschale
Zuschldge von 1,25 KN/m? auf die Verkehrslast.

( Bei der Erstellung der Schallschutznachweise bleiben
diese Innenwande oft unberucksichtigt.

(d Eine Schalleinleitung auf trennende Bauteile bzw. eine
hohe Anregbarkeit/Abstrahlung fiihren zu einer Ver-
minderung des Bau-Schallddmm-MafRes R’,,.

J Oftmals wird dem trennenden Bauteil dann eine zu
geringe akustische Qualitat bescheinigt.



Entkopplung leichter Trennwande

d Profilgebung zur
Aufnahme von
Mafltoleranzen.

d Sichere Trennung
der angrenzenden
Putzschichten.

(d Dynamische Steifig-
keit s ist < 100 MN/m3.

J Aufnahme von Horizon-
talkraften gewahrleistet.
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Bauteilaufbauten:

Geschossdecke: 20 cm Stahlbeton

~ AuRenwand:
| WTW:

Innenwande;

36,5 cm MZ10 R, ga ref = 51,3 dB
Deckenabmauerung DeRa-Schale

30 cm Fullziegel
Einbindung in Aul3enwand

11,5 cm RDK 1,2 am Wandkopf entkoppelt




Am Bau gemessene Schalldammung im Vergleich zur
Berechnung nach AbZ 7-23.22-1787

I

Berechnung Messung
RIW RIW

Geschossdecke 1 \[/)VeCke ber EG Whe. 17/19 30,2 m? 58,4 dB 61 dB
ohnen/Essen/Kochen

Geschossdecke 2 E.eCke u.ber EG Whe. 16/18 10,3 m? 57,5 dB 58 dB
inderzimmer

Geschossdecke 3 EIECke uber £G Whe. 16/18 13,1 m? 57,9 dB 60 dB
ternschlafzimmer

Geschossdecke 4 Decke tber EG Whe. 16/18 37,4 m? 59,8 dB 62 dB

Wohnen/Essen/Kochen

Wohnungs- Trennwand Wohnen/
ds Essen/Kochen Whg. 16 11,5 m? 57,8 dB 58 dB
trennwan zu Eltern Whg. 17

SEINE VA ESSI 888 Raumsituation Bauteilflache




Am Bau gemessene Schalldammung einer
Wohnungstrennwand aus Flankendamm-Malsen

B{]""' Freguenzbereich entsprechend der Kurve der Bezugswerte nach 150 717-1
—8— Messung Kérperschall Gesamt: R,w = 57.3dB \__:
—#®— Trennbauteil: WohnungstrennwancR’,,, = 58.0dB
—4&— Flanke 1: AuBenwand R',». = 67.0dB 70
—*— Flanke 2: Decke Ryw = 71.5dB

Flankend amm-Malk R', [dE]
S

40

63 125 250 500 1000 2000 4000
Frequenz f [Hz]



Moglichkeiten zur Mangelbeseitigung

Wohnungstrennwand Ist-Zustand:
R, =53,8dB

AuRenwand mit Trennschnitt 25 cm
neben Wohnungstrennwand:
R, =55,8dB




2-schalige Haustrennwande




2 — schalige Haustrennwande

' mit Flankierung im DG

D {_ _| L vollstindig Trennung in OG
ach- BE
geschoss I I J mit Flankierung im UG bzw. EG
" . / L mit KG u.U. in weier Wanne
 Schallddmmung 60 < R‘, < 67 dB

Beiblatt 1 gilt nur in dieser Ebene!

S -

Erd-
geschoss

e ‘DEGA: 60 dB bei unvollstandiger,
| 62 dB bei vollstandiger Trennung




2 — schalige Haustrennwande
Gebaude nicht unterkellert

#il Schallschutz mit Ziegeln - Version 1.7.56 - BEISPIELMZH , -0 x|

Datei Raumverwaltung Datenbank Fenster 2

kl] Zweischalige Haustrennwand o X|
@ Haustrennwand 2*17,5 / Plan 0.9 - 30mm Ry, 502 dB I Gebaude ist unterkellert

Schalenabstand 30 rmm Dachkonstruktion getrennt []  Trennflache S, 15 m
A —rpy— Dach Leichtkonstruktion [¥] - K 00dB ARyt 120dB
Bk Wand 1 massiv [¥] 240 R, 622dB

geschoss i Wand 2 massiv [¥] 240
i Boden massivmitEstrich [v] -

m' 240

Decke massiv [¥] 460 Trennflache S, 35 m
; Wand 1 massiv [+] 240 K 00dB ARy 120dB
:::;ﬂoss ; Wand 2 massiv =] 115 Ry, 622 dB
g Boden massivmitEstrich [v] - Raurmvolumen V. 310 310 mé

m' 272 Dpryw 624 624 dB

Raumvolumen V. 350 350 m®
DyTw 62,1 62,108

Ll L

Decke massiv E 460 Trennflache SS 150 m?
Obe ! Wand 1 massiv [*] 240 K 00dB ARyTr 120dB
" i 2 022
geschoss : Wand 2 massiv [x] 260 Ry dB

Boden massiv mit Estrich E - Raumvolumen V. 600 600 m®
m' 320 Dnle 633 633 dB

i Bodenplatte durchgehend Trennflache S, 150 m

E;g;hoss Decke massiv [~] 460 K 00dB ARyg 60dB

9 f Wand 1 massiv [+] 460 R'. 562 dB
Wand 2 massiv W

2L @
Boden massiv mit Estrich Raumyglumen ¥ BT S8 0
DnT,w 56,0 57,3 dB

Schichtaufbau Libernehmen [_ ,_ 4




2 — schalige Haustrennwande

Gebaude unterkellert mit weilder Wanne

gf] Schallschutz mit Ziegeln - Version 1.7.56 - BEISPIELMZH

Datei Raumverwaliung Datenbank Fenster 2

&l Zweischalige Haustrennwand
@ Haustrennwand 2°17.,5 / Plan 0.9 - 30mm

X

Ry,1 50,2 dB ¥ Gehaude ist unterkellert

Schalenabstand 30 mm Dachkonstruktion getrennt
A —gmam— Dach  Leichtkonstruktion [¥] -
Diichi: : Wand 1 massiv [¥] 240
geschoss ! Wand 2 massiv [¥] 240
d Boden massivmitEstrich [v] -
m' 240
Decke massiv [¥] 480
Wand 1 massiv [¥] 240
Wand 2 massiv [x] 115
Boden massivmitEstrich [v] -
m' 272

Ober-
geschoss

L LLL

Decke massiv [*] 460
Erd- Wand 1 massiv [*] 240

geschoss ! Wand 2 massiv [*] 260
Boden massiv mit Estrich E

m' 320

KellerauRRenwand als weile YWanne
Keller mit Decke massiv [¥] 480
weiBler Wanne Wand 1 massiv [+] 480

i 4
T, WWand 2 mass?v - [¥] 460
Boden massiv mit Estrich  [¥]

m' 460

[]

Trennflache S
K 00dE ARy7R
Ry

Raurmvolumen V. 350
Dprye 6201

Trennflache S,
K 00dE ARy7R
Ry

Raumvolumen V. 310
Dprye 624
Trennflache S
K 00dB ARy7R
Ry

Raurnvolumen V. 600
Dyrywe 60,3

Trennflache Se
K 00dB ARW,TR

Ry
Raumyolumen V. 450
Dprywy 53,0

M5 m?
12,0 dB
62,2 dB
350 m®
62,1 dB

95 m?
120 dB
62,2 dB
310 mé
62,4 dB
150 m?
90 dB
59,2 dB
600 m?
60,3 dB

150 m?
30 dB
53,2 dB

600 m®
54,3 dB

Schichtaufbau Libemehmen




Konsequenzen fur Mehrfamilienhauser

Vertikale Ubertragung:

(1 Der vertikale Schallschutz ist stark abhangig vom Anteil flankierender
Aullenwande.

' Eckraume mit zwei AuBenwanden mit Rz, s von ca. 47 dB
erreichen den bauordnungsrechtlichen Schallschutz .

d Zwischen kleinen Rdumen sollten leichte Trennwande horizontal am
Wandkopf entkoppelt werden.

Horizontale Ubertragung:

d Wohnungstrennwéande sollen bei einer Flankenlange > 1 m je
Aullenwand nicht per StumpfstolRR ausgefiihrt werden!

d Zwischen kleinen Rdumen sollen leichte Trennwéande vertikal entkoppelt
oder moglichst schwer sein, d.h.r >1,2.

Erhohter Schallschutz:
(J Zum Erreichen eines erhohten Schallschutzes sind i.d.R. verbesserte
Stof3stellen und HLz mit R, 5., s VON ca. 50 dB naétig.



Fazit

(d Die Bemessung von Gebauden aus Lochsteinmauerwerk kann
nach dem Vereinfachten Verfahren der DIN EN 12354-1 erfolgen.

J Fir Ziegelgebaude stehen eine allgemein bauaufsichtliche
Zulassung sowie Eingangsdaten der Direkt- und
StoRstellendammung zur Verfigung.

L

FUr Leichtbetonmauerwerk ist eine Zulassung in Vorbereitung.

Das in den AbZ dokumentierte Verfahren wird in DIN 4109-2 NEU
ubernommen.

L

(J Die Prognosesicherheit der Schallddmmung nimmt gegentiber
der Vergangenheit erheblich zu.



