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IF ggaop&;rs'k Zeitliche Entwicklung der nationalen Regelwerke

EnEV 2019 / 2020

Hinzu kommen:
» technische Regelwerke EnEV 2012 / 2013
* DVO der Lander
. Auslegungen + EEWaI’meG EnEV 2009
EnEV 2007
EnEV 2004
EU-Richtlinien EnEV 2002

WSchVo 1995

WSchVo 1982 / 84

WSchVo 1977 (etwa 75 % aller Geb&ude wurden vor 1977 errichtet)
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IF gg{,%{,‘;’s,k Energetische Standards und Nachweisarten /-gro3en

Offentlich-rechtliche Standards
« EnEV 2009 und EEWarmeG 2011 (Q,™, Hy' oder Uy, S,,)
*EnEV 2012/ 13 und EEWé&rmeG 2011 (QyY, Hroder Uy, , S,)

Privatrechtliche Standards

* KfW-Standards 70, 55, 40 uber EnEV oder PHPP (Q,™, H-Referenz)
« Passivhaus (PHPP) (Qn'’, Q,23), ngp)

* Null-Energie-Hausstandard (EnEV oder PHPP) (z.B. Q.")

* Plus-Energie-Hausstandard (EnEV oder PHPP) (z.B. Q.")

Energiekennzahlen

* Nutzenergiebedarf z.B. Q' in kWh/(m?2a)
» Endenergiebedarf Q.' in kWh/(m?2a)

* Primarenergiebedarf Q' in kWh/(m?2a)

1) Gebaudenutzflache, 2 Energiebezugsflache, 3 mit Haushaltsstrom
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IF gga%;%lk Themenschwerpunkte der EU-Richtlinie 2010

Konsequenzen fir die EnEV 2012/ 2013

« Einfihrung des Niedrigstenergiegebaudes bis Ende 2020 fir
alle Neubauten (fiir Behérdengebaude zwei Jahre friiher)

« Erweiterung der Aushangpflicht fir Energieausweise

* Ausweisung einer Energiekennzahl in Immobilienanzeigen in
kommerziellen Medien zum Verkauf oder zur Vermietung, sofern
ein Energieausweis vorhanden ist, sowie

+ die Einfihrung von Qualitatskontrollen fiir Energieausweise

Die Mitgliedstaaten miissen innerhalb von zwei Jahren (bis spa-
testens am 9. Juli 2012) die entsprechenden Rechts- und
Verwaltungsvorschriften erlassen und verdéffentlichen.
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IF gg{:%{wsnk Qualitatskontrolle Energieausweis
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IF gg{,%{,‘;rs,k Grunde fur Abweichungen Bedarf / Verbrauch

Ursachen fir Differenzen zwischen Bedarf / Verbrauch

- Klimadaten: Temperaturen, Strahlungsintensitaten

- Bilanzinnentemperaturen

- Belegungsdichten

- Luftwechsel (Undichtheiten, Fenster, RLT)

- energetische Kenndaten (U-Werte, Leitungsverluste)

- Nutzenergiebedarf Warmwasser

- Nutzungs- und Betriebszeiten fir alle technischen Gewerke

- Haushaltsstrom, Prozessenergien flir Produktion und Arbeitshilfen
- Fremdwéarmeeintrage, Nutzungsgrade

- USW.

Und:
Fehler beim Nachweis, bei der Ausfiihrung und bei der Nutzung
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IE355i2fosik DIN v 18599-10 Tabelle E.1

Region | Referenzort Mittlere monatliche AuRenlufttemperatur 6, in °C .]ahirneOSévert
Jan Feb Mrz Apr  Mai  Jun Jul  Aug Sep Okt Nov Dez| Jan bis Dez
1 Bremerhaven | 29 3,2 54 90 13,1 16,0 17,9 18,2 150 106 6,1 3,2 10,1
2 Rostock 23 24 43 80 124 156 180 18,0 14,7 102 55 26 9,5
3 Hamburg 25 27 49 85 128 155 178 178 141 98 51 273 9,5
4 Potsdam 10 19 47 92 141 16,7 190 186 143 95 41 09 9,5
5 Essen 31 35 66 95 137 159 182 182 146 08 6,1 35 10,4
6 Bad_ 01 05 36 70 115 14,0 161 16,0 123 81 32 0,6 7,8
Marienberg
7 Kassel 10 21 52 88 133 159 181 178 137 95 45 17 9,3
8 Braunlage -08 -03 21 57 105 129 150 150 111 71 23 -02 6,7
9 Chemnitz 05 10 39 82 129 155 175 176 132 92 38 08 8,7
10 Hof -12 04 28 66 11,7 145 163 166 120 76 23 -07 7,4
11 Fichtelberg -33 -35 -13 23 74 98 122 124 81 44 -06 -28 3,8
12 Mannheim 24 36 71 106 156 18,1 20,1 20,2 15,7 110 57 31 11,1
13 |Passau -1,2 04 43 82 13,7 164 18 178 131 87 3  -02 8,6
14 |Stotten -05 03 34 68 118 144 166 16,7 123 85 26 -02 7,8
15 [Gamiseh- | 53 05 32 7,0 11,8 148 166 164 123 84 19 -18 7.4
Partenkirchen
Altes Referenzklima -1,3| 06 | 41 |95 [12,9]157[180[183|144| 91|47 | 13| 89
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IF Eg{,‘},{,‘;’s,k Energieeinsparverordnung - Anwendungsbereich

AnforderungsgroRen (nachgewiesen nach EnEV-Randbedingungen):

Q) in KWh/(m?2a)
* Hybzw. U, in W/Kbzw. W/(m?K)
SzuI [ - ]

Berechnungs- oder Nachweisvorschriften:
* Q,° -DINV4108-6 u. DIN V 4701-10 (Wohnungsbau)
- DIN V 18599 (Wohnungsbau und Nichtwohnungsbau)
- EnEV easy (Wohnungsbau)
* H; DINV 4108-6 oder DIN V 18599, EnEV
* U, DINENISO 6946, DIN EN ISO 10077-1, DIN EN 13947, EnEV
* S,, DIN4108-2
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IF gg{]%{,%'k Uberlegungen zur Energieeinsparverordnung 2012

Brennwertkessel mit Solaranlage zur Brauchwasserunterstiutzung

Freistehendes Einfamilienhaus (Ay 100 bis 200 m2), Ag/AN>15 <20 %
Resultierende U-Werte in W/(m?K) und Warmeschutzstandards

AulRenwand Dach Grundflache | Fenster Haustlr
DIN V 18599 0,35 0,21 0,35 1,3. 1,8
(ORSIWNONYS 0,20/0,035 | 0,10/0,035 | 2-Scheiben
DIN V 4108-6 + 0,31 0,21 0,35 1,3 1,8
DIN V4701-10 [EeRclsisyMoRiA 0,20/ 0,035 | 0,10/0,035 | 2-Scheiben

"EnEV-Easy" 0,20 0,20 0,25 13 13
0,365/0,08 0,20/0,035 0,14/0,035 2-Scheiben

DQuelle: Linda Lyslow, Hans Erhorn: EnEV easy - Entwicklung eines Anforderungskatalogs an den energiesparenden
Waérmeschutz von typischen Wohngeb&uden zur Einhaltung der Vorgaben der EnEV 2009 und des EEW&rmeG,
durchgefuhrtim Auftrag des Wirtschaftsministerium Baden-W irttemberg
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IF ggﬂ%ﬁ%k DIN V 18599 — 2011-12: Beispielhafte Neuerungen

adiabate Kihlung (DIN V 18599-3)  LED-Technologie (DIN V 18599-4) Mini-KWK (DIN V 18599-9)
Ablafr 1 Foetiuft ]
BLLY. ¥
oy 7 D
s 3 / |
3 N | o Aunflenluft !
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Quelle: Fa Menerga GmbH

Quelle: lampenwelt
sorptionsgestitze Klimatisierung (DIN V 18599-3)

Mok W B35
— Kaltwasser
Sciwe Wame | SEWIOUG —

Konadborsede Luft
Quelle: Fachinstitut Geb&ude —Klima e.V.

Quelle: Viessmann

Zahlreiche redaktionelle und
inhaltliche Korrekturen

-

Quelle: DIN V 18599 — Beuth-Verlag
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IF gga%{wﬂyfsik Energiebedarf (n. DIN V 18599) — Nutzungsabhangigkeit

sHezung WWarmwasser

®mKohlung BLUftung D Beleuchtung
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IF 82;%{,@’51,( Erneuerbare-Energien-Warmegesetz

8 5 Anteil erneuerbarer Energien bezogen auf den

Warmeenergiebedarf
60

50

40

30

20

Anteil in Prozent

10

solare gasformige Biomasse  flissige und feste Geothermie und
Strahlungsenergie Biomasse Umweltwéarme
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IF 82{,%{,@'9,( EEWarmeG (Fassung vom 12.04.2011)

8 1a Vorbildfunktion 6ffentlicher Gebaude

Offentlichen Gebduden kommt eine Vorbildfunktion im Rahmen des
Zwecks und Ziels nach § 1 zu. Diese Vorbildfunktion kommt auch
offentlichen Gebduden im Ausland zu, die sich im Eigentum der
offentlichen Hand befinden.

§ 2 Begriffsbestimmungen
5. 6ffentliches Geb&ude jedes Nichtwohngebaude, das
a) sich im Eigentum oder Besitz der offentlichen Hand befindet und
b) genutzt wird
aa) fur Aufgaben der Gesetzgebung,
bb) fir Aufgaben der vollziehenden Gewalt,
cc) fur Aufgaben der Rechtspflege oder
dd) als 6ffentliche Einrichtung.
Ausgenommen sind [...]
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B35S0 hsik EEWarmeG (Fassung vom 12.04.2011)

8 3 Nutzungspflicht

(1) Die Eigentimer von Geb&auden nach § 4, die neu errichtet
werden, missen den Warme- und Kalteenergiebedarf durch die
anteilige Nutzung von Erneuerbaren Energien nach MalRgabe der
88 5 und 6 decken. Satz 1 gilt auch fur die 6ffentliche Hand, wenn
sie ¢ffentliche Gebaude nach 8§ 4 im Ausland neu errichtet.

(2) Die offentliche Hand muss den Warme- und Kalteenergiebedarf
von bereits errichteten dffentlichen Gebduden nach § 4, die sich
in ihrem Eigentum befinden und grundlegend renoviert werden,
durch die anteilige Nutzung von Erneuerbaren Energien nach
MaRgabe der 88 5a und 6 Absatz 2 decken. Satz 1 gilt auch fir
die offentliche Hand, wenn sie 6ffentliche Gebdude nach § 4 im
Ausland grundlegend renoviert.
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lF gg&%{grsik EEWarmeG (Fassung vom 12.04.2011)

VII. MalBnahmen zur Einsparung von Energie

2. Malnahmen zur Einsparung von Energie gelten bei 6ffentlichen
Gebauden vorbehaltlich des § 19 Absatz 3 nur dann als
ErsatzmalRnahme nach 8 7 Absatz 1 Nummer 2, wenn damit

a) bei der Errichtung 6ffentlicher Gebaude abweichend von Nummer 1
der Transmissionswarmetransferkoeffizient um mindestens 30
Prozent oder

b) bei der grundlegenden Renovierung 6éffentlicher Gebdude der
1,4fache Wert des Transmissionswarmetransferkoeffizienten um
mindestens 20 Prozent unterschritten wird.

Transmissionswarmetransferkoeffizient im Sinne des Satzes 1 ist der
spezifische, auf die warmelbertragende Umfassungsflache bezogene
Transmissionswéarmetransferkoeffizient des Referenzgebédudes |...]
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Biiro fiir _
Bauphysi

IE

k Verzicht auf regenerative Energietrager - Ausgleich

Offentliche Gebaude: ErsatzmafRnahmen H; minus 30 %

Referenztechnik EnEV 2009 EEWarmeG 6ff. Gebaude
Bauteile U-Wert g-Wert U-Wert Ausgleich
AuRenwand, Geschossdecke 0,28 W/(m2K) - 0,20 W/(m?K)| + 5 cm WD
AuBRenwand gegen Erdreich,

Bodenplatte, Wande und Decken 0,35 W/(m?K)| - |0,25 W/(m?K)| + 4 cm WD
zu unbeheizten RAumen

Dach, oberste Geschossdecke, 2 2

Wande zu Abseiten 0,20 Wi(m*K) - |04 W/(m7K)|+ 10 cm WD
Fenster, Fenstertiiren 1,3W/(m3K) | 0,60 |0,91 W/(m?K)|+ 1 Scheibe
Dachflachenfenster 1,4 W/(m3K) | 0,60 |0,98 W/(m?K)|+ 1 Scheibe
Lichtkuppeln 2,7W/m°K) | 0,64 | 1,9W/(mK) ?
AuRentiiren 1,8 W/(m?K) - 1,3 W/(m?K) ?
warmebriickenzuschlag AUwsg = 0,05 W/(m3K) |AUws = 0,035 W/(m3K)
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Biiro fiir _
Bauphysik

IE

Inhalte

2. DIN E 4108-2: Neufassung des sommerlichen

EnEV 2012 / 2013 — neue und alte Nachweiswege

Warmeschutznachweises
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IF g{aitrj%{rnygik Studie mittels thermischer Simulation Gruppenburo

1

iy

i

Fensterflachenanteil: 18 % Fensterflachenanteil: 41 % Fensterflachenanteil: 58 %
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IF gg{:%{%rsik Studie mittels thermischer Simulation

Sommerlicher Warmeschutznachweis und Behaglichkeit

Gruppenbiro - Std
/ /| Bauart: leicht (< 50 Wh/m2K)

1.400
/ / v
1.200 ’ Varianten:

- Varianten
/ / S - Sonnenschutzverglasung
d und Blendschutz innen

— 1.000 /
8 A
=~ . .
< / / vl - aul3enliegende Jalousie
X 800 o a8
4 . .
9 / S .-l - mit/ohne erhdhten
4 P4 2
< 600 P4 pid Nachtluftwechsel
(O] ,/ ll
400 — — ~@-g 0,58 Fc 0,25 gtot 0,145
a ~8—g 0,25 Fc 0,75 gtot 0,188
200 '/ Prtas ~B-g 0,58 Fc 0,25 gtot 0,145 NL erhht
- = =@
0 ‘ : : : -@®-g 0,25 Fc 0,75 gtot 0,188 NL erhoht
0 10 20 30 40 50 emm=Grenze Gh26 400 Kh/a
Fensterflachenanteil fWG [%] Studie zur DIN E 4108-2:2011-10
ENAKON GmbH & Biiro fiir Bauphysik
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IE gg‘;‘g,{,'“'ygik DIN E 4108-2 : 2011-10

Bedingungen des sommerlichen Warmeschutznachweises
Es kann auf einen Nachweis verzichtet werden, wenn der auf die
Grundflache bezogene Fensterflachenanteil unter den folgenden
Grenzen liegt:

Grundflachen
A Neigung der Fenster _— bezogener
Zeile gegeniber der Horizontalen Orientierung der Fenster Fensterflachenanteil
fag i %
1 - o1 o Nord-West uber Sid bis Nord-Ost 10
2 Uber 60° bis 90 alle anderen Nordorientierungen 15
3 von 0° bis 60° alle Orientierungen 7

Der Fensterflachenanteil f,g ergibt sich hierbei aus dem Verhaltnis der
Fensterflache (lichte Rohbauéffnungen) zur Nettogrundflache des
betrachteten Raumes oder der Raumgruppe.

Es gilt nach DIN 4108-2: Svorh £ Sl
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Biiro Fiir _
IF Bauphysik DIN E 4108-2 : 2011-10

Fur einzelne Stadte sind abweichend
von der Klimaregion, in der sie sich
befinden, ggf. abweichende
Zuordnungen zu treffen, die der Karte
entnommen werden kénnen. Diese
sind:

- Aachen (Klimaregion B)

- Bremerhaven (Klimaregion B)

- Kaiserslautern (Klimaregion B)

- Kiel (Klimaregion B)

- Lubeck (Klimaregion B)

E Region A E] Region B EI Region C
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IE gg:,%{f;gik DIN E 4108-2 : 2011-10

NachweisgrofRe: S, fur Wohn- und Nichtwohngeb&ude

Berechnungsvorschrift: DIN E 4108-2

Svorh S SzuI mit:
Svon  VOrhandener Sonneneintragskennwert: S,q,= [Z; (A, Gtotar, )] / Ac
S,u zulassiger Sonneneintragskennwert: S, = XS, mit:

S, Nachtliftung und Bauart (geéndert)

S, grundflachenbezogener Fensterflachenanteil (neu)

S; Sonnenschutzglas

S, Fensterneigung

S Nordorientierung

S¢ Einsatz passiver Kithlung (neu)
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Biiro Fiir _
'F Bauphysik DIN E 4108-2 : 2011-10

Ermittlung von S,

Svon =& (A Yoot )) 1 Ac

Dabei ist:

A, die Fensterflache in m2

O der Gesamtenergiedurchlassgrad des Glases inkl.
Sonnenschutz, berechnet mit gy, ;= g - Fc bzw. nach
DIN EN 13363-1, DIN EN 13363-2 oder angelehnt nach
DIN EN 410 bzw. zugesicherten Herstellerangaben

Ag; die Nettogrundflache des Raumes oder des Raumbereichs in m2

Sind fur Glasflachen bauliche Verschattungen zu bertcksichtigen, kann
Oiotas @nhand der Teilbestrahlungsfaktoren geman DIN V 18599-2,
Anhang A.2 modifiziert werden. Es sind die jeweiligen Faktoren fur den
Sommerfall zu verwenden.
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IF glaja%mrsnk Stadtebauliche Verschattung
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IF glaja%l%rsnk DIN V 18599-2 - Teilbestrahlungsfaktoren

F, Abminderungsfaktor fiir die Horizontverschattung z.B. durch andere
Gebaude, Topographie (Higel, Baume)

{j,

Teilbestrahlungsfakoren F,, fur verschiedene
Horizontwinkel bei einer senkrechten Flache
Horizontwinkel] Neigung Periode | Ost/ West
o senkrecht Winter 1
senkrecht | Sommer 1
/ 10° senkrecht Winter 0,83
{ o senkrecht | Sommer 0,91
20° senkrecht Winter 0,59
senkrecht | Sommer 0,79
30° senkrecht Winter 0,49
senkrecht | Sommer 0,65

Es sind nach DIN E 4108-2 die Teilbestrahlungsfaktoren fir die Sommerperiode zu verwenden.
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JF3 Biro fur ¢ DIN E 4108-2 : 2011-10, Tabelle 8

Bauphysi
ol draifoch radach
Zetle Sonnenschutrvomehturg * Sor -flv:~IIScllU!2- ‘-\'nnr‘:a-.chm: \'.'nl:-.:'::mn.'
glas glas glas

1 | ohne Sonnenschutzvarrichtung | 1.00 | 1,00 1,00 o
2 Innenliegend oder zwischen den Scheiben * %
21 ‘;‘::ﬁ::::;;-(:hw"«:-kn«ecnlr:- Ohermachen et gennger 0.65 070 065 E
1%}
{22 hede Farben odar gennge Transpoarenz * 075 0,80 0,75 3
23 dunkie Fartan oder hihars Transparenz 0950 0,90 0,85 ,S:
1%}
3 AuSenliegend E
i Ferstanaden, Rollacen g
311 | Ferstanaden, Rollladen % geschios=en 040 0,35 0,35 g
312 | Ferstanaden, Rolllasen, geschossen ® 0,15 0,10 0,10 N
= PP T T TP e ) g
Bei Ein- und Zweifamilienhdusern, deren Fenster in Ost-, Stid- oder g
- . . . . . . w
Westorientierung mit auRenliegenden Sonnenschutzvorrichtungen mit z
. . . . [a]
—| einem Abminderungsfaktor F. < 0,40 (siehe Tabelle 8) ausgestattet sind, | s
| kann auf einen Nachweis verzichtet werden. 3
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IF gé’ﬁ%{ij's.k Nachweis DIN E 4108-2 fir ein GroRraumbiiro

OO O L

jslasasjassajsssajsnanjanasiss

OO O O OO oo O o

lananjansnanEin R A
o
IO EE|jEEEEjEEEEjEEEE|EE
T T TV T
ajansnjannajaannjsnanjannnju)

Jo] OO e e o

1
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IF g‘;{,‘},{,‘;;,k Nachweis DIN E 4108-2 fiir ein Gro3raumbdiro

v § e O « — —
i ” T
| | ‘
[ GroRraumbiiro ’
Treppe Nord | NGF 189,1 m?2
i
..;7....;1 | Orientierung [Breite [Hohe |Flache |7 J
= Iy West 15,905 | 2,00] 31,81 *
5 “n R4 A Ost 14,465 | 2,00[ 28,93 5
| _ ,[Nord 4,66] 200 932] . =
e . [Nord 1,645] 3,245 5,34 e
Summe 75,40~
1 . ;
- 2 :L 1
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IF gga%{,‘;,'s,k Nachweis DIN E 4108-2 fiir ein GroRraumbiiro

Ermittlung des vorhandenen Sonneneintragskennwertes S,
Svorh = (&5 (Aw,j * Grotar, )) [ Ac
A,, Nord: 14,66 m?; Ost / West: 60,74 m?; A, = 75,40 m?

Owa  Gesamtenergiedurchlassgrad der Verglasung: g = 0,58
keine Sonnenschutzvorrichtungen: F.=1

Oota =9 Fei Gtora = 0,58 - 1 Jtotar = 0,98

Ag  Nettogrundflache: Ag = 189,1 m?
Sy = (75,40 0,58) /189,1 Syorn = 0,23
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IF g‘a’a%{,‘{;sik Nachweis DIN E 4108-2 flr ein Gro3raumbdiro
Anteiliger Sonnensintragskennwer S, |
Nutzung Wohngebaude Nichtwohngebaude |
?(lmtfglm 1 | A J 8 l c A 1 B l c !
Nachaiftiung und Bauart
Nachtiafung Bauart” |
Weicht 0.043 0,032 0,020 0030 0035 0040 |
phoe mittel 0.062 0.041 0.023 0023 0,02 0,032 |
[Tschwer | 0,085 0,053 0.040 0018 | T03 02z |
st wicht 0.075 0.054 0.053 0.038 0.028 0017 |
oy Wie| 00es | 0077 | 00e8 | 0082 [( 0050 ) 0037
schwer | 0058 0,090 0,082 0,082 0072 0.062 i
o ; wih 0.066 0.081 0.083 0.066 0.057 004z |
m N IR 0125 | 0314 | 0,05 | 0038 | 0030 ) 0082 |
schwer 0,182 0,148 0,133 0,150 AEY CEER
Grundflichenbezogener Fensterflachenanteil fus * }
S, a 0,050 0,078 0,088 0,020 0078 0.068 !
b 0,345 0,298 0,250 0.346 0,208 0250 |
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IF glajnrj%{wsik Nachweis DIN E 4108-2 fir ein GroRraumbiiro
Basisfall: Ermittlung von S,
Bestimmung von Sx
Allgemeine Eingaben
Klimaregion B
Bauart mittel
Gebéaudetyp Nichtwohngebaude
Eingaben Sx
S; Nachtliiftung und Bauart keine erhdhte Nachtliftung -0,028
S, Grundflachenbezogener a 0,078
Fensterflachenanteil b 0,298
S,=a-b - fus fwe 0,399 -0,041
S3 Sonnenschutzglas nein
S, Fensterneigung (0 bis 60°) nein
S; Orientierung faord 0,195 0,019
Se Einsatz passiver Kihlung nein
Maximal zul&ssiger Sonneneintragswert £Sx -0,049
Vorhandener Sonneneintragskennwert Sy 0,231
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Mauerwerkstag 2012
EnEV 2012 / 2013 — neue und alte Nachweiswege

IF gg:;%rfwsik Nachweis DIN E 4108-2 fiir ein GroRraumbiiro

Mdogliche Lésungen:

1. Szul
- Bauart
- Nachtluftung
- Fensterflachenanteil (inkl. Auswirkungen auf Anteil Nord)
- Sonnenschutzglas
- Einsatz passiver Kuihlung

2. Svorh .
- Fensterflachenanteil
- Fc-Wert (Sonnenschutzvorrichtungen, bauliche Verschattung)
- g-Wert
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Biiro fiir . et .
lF Bauphysik Verordnung Uber Arbeitsstéatten (ArbStéttV) 19.07.2010

Musterbauordnung vom 24.05.2008
§ 47 Aufenthaltsrdume

(2) Aufenthaltsrdume miissen ausreichend beliftet und mit
Tageslicht belichtet werden kénnen. Sie missen Fenster mit
einem Rohbaumal der Fenster6éffnungen von mindestens 1/8 der
Netto-Grundflache des Raumes einschlie3lich der Netto-
Grundflache verglaster Vorbauten und Loggien haben.

Verordnung uber Arbeitsstatten (ArbStattV) 19.07.2010
Anhang Anforderungen an Arbeitsstatten nach § 3 Abs. 1
3.4 Beleuchtung und Sichtverbindung

(1) Die Arbeitsstatten miissen mdglichst ausreichend Tageslicht
erhalten und mit Einrichtungen fiir eine der Sicherheit und dem
Gesundheitsschutz der Beschéftigten angemessenen
kuinstlichen Beleuchtung ausgestattet sein. ...

© Biro fur Bauphysik 2012 34

© Biro fur Bauphysik 2012 Horschler@BFB-Horschler.de Tel: 0511 — 69 600 45



Mauerwerkstag 2012
EnEV 2012 / 2013 — neue und alte Nachweiswege

l gaua%tfgfsik Beispiel Fensterplanung aus ASR 7/1 und DIN 5034-1

S be 2 0,55 X by
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I gga%{g';ik Nachweis DIN E 4108-2 fir ein GroRraumbiiro - Folgen

Lésungsweg 1: Fenster verkleinert, Sonnenschutz, erhdhte NL

4 mmmmm @ .
__mommmm | .
E5Fzn o -
T mm@m@E@E [ g
 @m@m@m@m@m [ .
 mmmmm [ g
 EE@m@E@E [ .
 @m@m@m@m@m [ .
 mmmmm B3 a

mEEmE@E@m OO .
. A=
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Mauerwerkstag 2012
EnEV 2012 / 2013 — neue und alte Nachweiswege

IF gg{,%{,‘;rs,k Nachweis DIN E 4108-2 fiir ein Gro3raumbdro - Folgen

Losungsweg 1: Fenster verkleinert, Sonnenschutz, erhéhte NL
Ermittlung des vorhandenen Sonneneintragskennwertes S,

Svorh = (Zj ' (Aw,j ' gtotal,j)) /AG

A,, Nord: 14,66 m?; Ost / West: 27,93 (vorher 60,74 m?); A, = 42,59 m?

O Gesamtenergiedurchlassgrad der Verglasung: g = 0,58
aulRere Sonnenschutzvorrichtung: F.=0,25

Gtotal = 9 Fc; Ototal = 0,58 0,24 Oiotal = 0,145

Ag  Nettogrundflache: Ag = 189,1 m?
S, = (14,66 0,58) + (27,93 - 0,145) /189,1 S0 = 0,066
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IF gga%{,‘;,'s,k Nachweis DIN E 4108-2 fir ein GroRraumbiiro - Folgen

Losungsweg 1: Fenster verkleinert, Sonnenschutz, erhdhte NL

Bestimmung von Sy
Allgemeine Eingaben

Klimaregion B
Bauart mittel
Gebaudetyp Nichtwohngebaude
Eingaben Sx

S; Nachtliftung und Bauart erhdhte Nachtliftung(n=2 h'™)
S, Grundflichenbezogener |2 0,078
Fensterflachenanteil b 0,298

S,=a-b - fyg fwe 0,225 0,011
S3 Sonnenschutzglas nein
S, Fensterneigung (0 bis 60°) nein
S Orientierung fNord 0,345 0,034
S¢ Einsatz passiver Kihlung nein
Maximal zuldssiger Sonneneintragswert Sz 0,095
Vorhandener Sonneneintragskennwert Syqr 0,066
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Mauerwerkstag 2012

EnEV 2012 / 2013 — neue und alte Nachweiswege

IF SQL%L‘;Q,R Folgen nach DIN E 4108-2

djsnanjasaEjsansjasanjan| =

dlasasjssns|jessnjanan|sn | =

] || =
OO L O DO =
alananjann| DT =
m|ssnjsnnsjssnsjEnninns =
O OO =
mlmEn L] mjnnanjann| E
ajnssnjssnnjssnsjsnsn|ens) =3
o OO0 DO OO OO T o (===

=1 Ar=
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IF gga%&;rsnk Nachweis DIN E 4108-2 fiir ein GroBraumburo - Folgen

Losungsweg 2: Fensterbreite unverandert 100%

Ermittlung des vorhandenen Sonneneintragskennwertes S,

Svorh = (Zj ' (Aw,j ’ gtotaLj)) /AG
A,, Nord: 14,66 m?; Ost / West: 60,74 (wie Basis);

O Gesamtenergiedurchlassgrad der Verglasung:
aulRere Sonnenschutzvorrichtung:
gtotal = g ’ Fc! gtota| = 0,58 . 0,25

Ag  Nettogrundflache: Ag = 189,1 m?
Svorh = (14,66 -0,58) + (60,74 - 0,145) /189,1

© Bro fir Bauphysik 2012

A, = 75,40 m2

g=0,58
F.=0,25
gtotal = 01145

Syorn = 0,092

40
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EnEV 2012 / 2013 — neue und alte Nachweiswege

IF glaja%mrsnk Nachweis DIN E 4108-2 flr ein Grolsraumburo - Folgen

Loésungsweg 2: Fensterbreite unverandert 100%

Bestimmung von Sy
Allgemeine Eingaben

Klimaregion B
Bauart mittel
Gebaudetyp Nichtwohngebaude
Eingaben Sy

S; Nachtltiftung und Bauart
S, Grundflachenbezogener a 0,078
Fensterflachenanteil b 0,298

S,=a-b - fyg fwe 0,399 -0,041
S3 Sonnenschutzglas nein
S, Fensterneigung (0 bis 60°) nein
Sg Orientierung ford 0,195
Se Einsatz passiver Kuhlung ja
Maximal zuléassiger Sonneneintragswert XSy 0,109
Vorhandener Sonneneintragskennwert Sy 0,092
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“: gé‘ﬂ%{.‘{fs;k Vergleich

Vergleich zur ,alten* DIN 4108-2 : 2003-07

Nach alter DIN 4108-2 hatte die Anordnung einer auRenliegenden
Sonnenschutzvorrichtung mit F, = 0,25 allein zur Einhaltung der
Anforderungen gefihrt!
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Mauerwerkstag 2012
EnEV 2012 / 2013 — neue und alte Nachweiswege

Biiro fiir _
Bauphysi

IE

Inhalte

3. Umsetzung des energetischen Standards

© Bro fiir Bauphysik 2012

Biiro fiir _
Bauphysik

IE

Maogliche Energieeinsparpotentiale

k ENEV 2012/2013 - neue und alte Nachweiswege

Referenztechnik EnEV 2009 Weitere Veranderung*
Bauteile U-Wert g-Wert U-Wert g-Wert
AuRenwand, Geschossdecke 0,28 W/(m?K) - 0,18 W/(m?K) -
AuBBenwand gegen Erdreich,

Bodenplatte, Wande und Decken |0,35 W/(m?K) - 0,30 W/(m?K) -
zu unbeheizten Raumen

Dach, oberste Geschossdecke, 20 W/(m2K 17 Wi(m2K

Wande zu Abseiten 0,20 W/(m“K) -0 (mK) )
Fenster, Fenstertiiren 1,3W/(m3K) | 0,60 |0,90wW/(m?K)| 0,55
Dachflachenfenster 1,4W/m3K) | 0,60 | 1,3W/(m3K) 0,60
Lichtkuppeln 2,7W/m%K) | 0,64 |27WIm3K)| 0,64
AuRentiiren 1,8 W/(m?K) . 1,4 W/(m?3K) -

* denkbarer Veranderungsstandard fur den Transmissionswarmeverlust ohne WB
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Mauerwerkstag 2012
EnEV 2012 / 2013 — neue und alte Nachweiswege

lF g‘a‘a%mg,k Mdgliche Energieeinsparpotentiale

U-Werte und Wanddicken fiur einschalige Wande

Asw in W/(mK) Dicke des Mauerwerksin m

des Mauerwerks
0,07
0,08 0,21
0,09 0,23
0,10 0,25
011 0,28
0,12
0,14

Wanddicke in m

Innenputz d =0,015m ; Agyw = 0,70 W/(mK) AuBenputz d =0,02 m ; Agy = 0,31 W/(mK)
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“: gga%{,%'s,k Offentlich-rechtliche Reglungen: Transparente Bauteile

Bauregelliste B Teil 1 — Ausg. 2009/ 1
1 Bauprodukte im Geltungsbereich
harmonisierter Normen nach der
Bauproduktenrichtlinie

1.6.8 Fenster und AufRentiiren ohne Name und Adresse Fensterbetrich
Eigenschaften bezlglich Feuerschutz Datum: 01.02.2010
und / oder Rauchdichtheit
DIN EN 14351-1 : 2006-07

EN 14351-1: 2006 + A 1: 2010

Fenstertyp: Drehkipp-Fenster aus Kunststoff
System: Firmenbezeichnung

Widerstandsfahigkeit gegen Windlast — Priifdruck:
1 . 8 4 VO rhan gfassaden Widerstandsfahigkeit gegen Windlast —
. Rahmendurchbiegung:
D I N E N 13830 . 2003 '11 Schlagregendichtheit— Ungeschiitzt (A):
Schlagregendichtheit (B):

Schallschutz: Ry,
Warmedurchgangskoeffizient Uy,:
Strahlungseigenschaften — g-Wert
Strahlungseigenschaften — t--Wert
Luftdurchlassigkeit:
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Mauerwerkstag 2012
EnEV 2012 / 2013 — neue und alte Nachweiswege

IF Sg;%{};gik DIN EN 14351-1 und Bauregelliste

Nachweiskennwerte DIN EN 14351 Weitere energetische

U, Kennwerte

DIN EN ISO 12567-1 und -2 oder g- und t, Werte
DIN EN ISO 10077-1 DIN EN 410

U; DIN EN 1279-5
DIN EN ISO 10077-1 oder Oiot

DIN EN ISO 10077-2 oder DIN EN 13363-1
DIN EN 12412-2 DIN EN 13363-2
Uy Klasse der Luftdurchlassigkeit
DIN EN ISO 10077-1 oder DIN EN 12207
DIN EN 673 oder

DIN EN 674

Y

g
DIN EN ISO 10077-1 oder
DIN EN ISO 10077-2

© Bro fiir Bauphysik 2012 47

lF gg&%{grsik Vereinfachter Nachweis nach DIN EN ISO 10 077-1

Auszug aus Tabelle F.1

Warmedurchgangskoeffizienten fur vertikale Fenster mit
Art der U, typischen Arten von Abstandshaltern
Verglasung Urin W/(m2K)
W/(m2K) 0,8 1,0 1,2 1,4 1,6 1,8 2,0
Einscheibenver- 57 a2 | 43 | 43 | 44 | 45 | 45 | 46
glasung
2,0 s | 19 [ 20 ] 20 21 ] 21T 22
138 a7 | 18 [ 18 ] 10 [ 19 | 20 [ 21
Zwei- oder 1,5 115 1,5 1,6 1,7 1,7 1,8 1,8
Dreischeiben- 1,4 14 1,5 1,5 1,6 1,7 1,7 1,8
Isolierverglasung 1,3 113 1,4 1,5 1,5 1,6 1,6 1,7
1,2 113 1,3 1,4 15 1,5 1,6 1,6
1,1 12 1,3 1,3 14 1,4 1,5 1,6
1,0 1 1,2 1,3 1,3 1,4 1,4 1,5
0,8 10 [ 11 [ 11 ] 12 [ 12 ] 13 14
0,5 08 [ o8 | 09 | 10 | 10 | 11 | 12
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EnEV 2012 / 2013 — neue und alte Nachweiswege

Inga%lfuﬁygnk Vereinfachter Nachweis nach DIN EN ISO 10 077-1

Auszug aus Tabelle F.3

Warmedurchgangskoeffizienten fir vertikale Fenster mit

Art der Ug wéarmetechnisch verbessertenAbstandshaltern

Verglasung Urin WI(m2K)

W/(m2K)| 0,8 1,0 1,2 1,4 1,6 1,8 2,0
1,3 13 1,4 1,4 1,5 1,5 1,6 1,7
Zwei- oder 12 12 1,3 1,3 1.4 1,5 1,5 1,6
Dreischeiben- 1,1 142 1,2 1,3 1,3 1,4 1,5 1,5
Isolierverglasung 1,0 1 1,1 1,2 1,3 1,3 1,4 1,4
0,8 09 | 10 [ 11 [ 12 | 12 | 12 | 13
0,5 07 | o8 J o9 [ o9 J 10 10 11

Kriterium fur warmetechnisch verbesserten Abstandhalter
nach DIN EN ISO 10077-1 Anhang E: Z(d x &) < 0,007 W/K
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IF gg{:%{wﬂyrsik Bauteile mit inhomogener Schichtenfolge
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Mauerwerkstag 2012
EnEV 2012 / 2013 — neue und alte Nachweiswege

IF g‘a’a%{,%,k Mdgliche Energieeinsparpotentiale

U-Werte fur geneigtes Dach mit Zwischensparrendammung

Zwsichensparrenddmmung (Dammschichtdicke in m)

Holzanteil am 008 | 010 | 012 | o014 | o018 | 020 0,24
U-Wert flr die Dachflache Agw = 0,035 W/(mK) des Dammstoffes
0,10 0,48 0,39 0,34 0,29
0,12 0,50 0,41 0,35 0,30
0,14 0,51 0,42 0,36 0,47
0,18 0,55 0,45 0,39 0,48
0,20 0,57 0,47 0,40 0,49

U-Werte fur geneigtes Dach mit Aufsparrenddmmung

Aufsparrenddmmung (Ddmmschichtdicke in m)
Holzanteil am 008 | o010 | o012 | o014 | o018
U-Wert fir die Dachflache Asw = 0,024 W/(mK) des Dammstoffes

0,00 0,25 0,18 0,15
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IF glaja%wsnk Energieeinsparverordnung 2009

§ 7 Mindestwarmeschutz, Warmebriicken

(2) Zu errichtende Gebaude sind so auszufihren, dass der Einfluss
konstruktiver Warmebricken auf den Jahres-Heizwarmebedarf nach
den anerkannten Regeln der Technik und den im jeweiligen Einzelfall
wirtschaftlich vertretbaren MaRnahmen so gering wie mdglich
gehalten wird.

er verbleibende Einfluss der Warmebrilicken bei der Ermi
des Ja rimarenergiebedarfs ist nach Mal3gabe feweils
angewendeten nungsverfahrens zu beréeKksichtigen. Soweit
dabei Gleichwertigkeitsn ise gfifen waren, ist dies fur solche
Warmebriicken nicht erfordes idenen die angrenzenden
Bauteile kleinere Wurchqanqskoe I n aufweisen, als in
den Musteréstingen der DIN 4108 Beiblatt 2 : 2006"83-zugrunde

sind. kfw-Effizienzhausnachweis (Stand 07-2011)

=
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Mauerwerkstag 2012
EnEV 2012 / 2013 — neue und alte Nachweiswege

IF gla]xrj%l(%rsuk KfW-Effizienzhaus (Stand 07-2011)

Auszug zu den Berechnungsmodalitaten des KfW-Effizienzhauses

+ Fur den Warmebrickenzuschlag sind ausschlie3lich die Mal3gaben
des § 7 Absatz 2 EnEV 2009 einzuhalten, d.h. der Einfluss
konstruktiver Warmebriicken auf den Jahres-Heizwarmebedarf ist
nach den Regeln der Technik und den im jeweiligen Einzelfall
wirtschaftlich vertretbaren MalRnahmen so gering wie mdglich zu
halten. Der verbleibende Einfluss ist zu berlcksichtigen.

* Wird ein Warmebriuickenzuschlag U,z < 0,10 W/(m?K) angesetzt, ist
dieser gesondert nach den Regeln der Technik zu berechnen bzw.
nachzuweisen. § 7 Absatz 3 EnEV 2009 ist nicht anzuwenden.
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'nga%{gg,k Mogliche Energieeinsparpotentiale

Ausfihrung des Referenzgebédudes EnEV 2009:

Wérmebriickenzuschlag AU,5 = 0,05 W/(m?K)
Maogliches Potential 2012: AU,g = 0,01 W/(m?2K)

HT= Z(in . Ui . AI) + HWB |n W/K
mit: Hyg = A~ AU,g oder Z(\¥; - 1)
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IE ggﬁ%{,@’sik DIN E 4108-2 : 2011-10

6.2.3 Randbedingungen

Der Nachweis ist fir wohn- oder wohndhnliche Nutzung mit folgenden

Randbedingungen zu fiihren:

- Innenlufttemperatur 6, = 20 °C; relative Luftfeuchte innen ¢, = 50 %;

- auf der sicheren Seite liegende kritische zugrunde gelegte
Luftfeuchte nach DIN EN 1SO 13788 flur Schimmelpilzbildung auf der
Bauteiloberflache ¢ = 80 %;

- AuBenlufttemperatur 6, = - 5 °C;

Die obigen Randbedingungen fiihren zu einer einzuhaltenden Mindest-
Innenoberflachentemperatur von 12,6 °C entsprechend einem f, von
0,70 nach DIN EN ISO 10211. Fiur abweichende
Nutzungsrandbedingungen ist die einzuhaltende Mindest-
Innenoberflachentemperatur anhand des Raumklimas festzulegen.
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IFjggL%ff%rsik Temperatur und relative Feuchte

Beispiel:
6,=17°Cund ¢ =64 %  Gesucht: kritische Oberflachentemperatur
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IF Eg;‘;,{,‘;gik Ermittlung kritischer Temperaturen

Ermittlung der kritischen Oberflachentemperatur
Gegeben: gemessene Lufttemperatur und relative Feuchte

0 Ps Pv %
°C Pa Pa %
Innenklima 17,0 1.938 1.241 64,0
kritische
Oberflachen- 135 1.551 1.241 80
temperatur
© Biiro fiir Bauphysik 2012 57

IF Eg;‘;{,‘lygik DIN E 4108-2 : 2011-10, Auszug aus Tabelle 3

5 Decken beheizter R&ume nach unten
Gegen Aufleniufl, gegen Tiefgarage, gegen Garagen
51 (auch beheizta), Durchfahrien (auch verschiiefbare) 175
und beliftete Kriechkefler*
52 Gegen ncht behezten Kellerrawm®
Sohiptatien, unmatielbar an das Erdresch grenzend
bis Zu einer Raumbiede von 5 m
Uber emnen nicht balufteten Hohiraum, z B
Knechkeller, an das Erdreich grenzend
6 Bauteile an Treppenrdumen
Treppenraumwande und Treppenrsumtoren
61 zwischen behelztem Raum und mdirekt beheziem 0,25
Treppenraum i
Treppanvaumwinde und Treppentaurmtiren
62 2wischen beheiztem Raum und direkt behesziem 0,07
Treppenraum
53 Sohiptatie eines beheizten oder mdirekt behewten 0.90
Treppenvaumes gegen Erdraich A
64 Oberer Abschiuss analog Zeden 3 und 4 N\ so /
Dws Anforderung noch Spalle 4 entfalll, wenn an N———
jeder Stelle der Bauteillache und an allen Kanten
und Ecken des Bautelis ge Anforderungen nach 6 2
aingehalten sind, fur die Flache gilt dabet de
Mindest-Innenoberflachentemperatur wie fur die
Kanle
Quelle: DIN E 4108-2 : 2011-10, Auszug aus Tabelle 3

0.90

Alle Bautedo dor
7 Zeden 1 bis 6 aulier
62
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IF g‘a’a%{,%,k Warmedammkonzept und Mindestwarmeschutz

DIN E 4108-2: 3 o
Kanten, die aus Bauteilen gebildet
werden, die der Tabelle 3
entsprechen und bei denen die
Dammebene durchgéngig gefiihrt
wird, bedlrfen hierzu keines
Nachweises. &

Alle linienférmigen Warmebriicken, 7 o fadl SR, <
die beispielhaft in DIN 4108 2 i
Beiblatt 2 aufgefiihrt sind, oder T ~
deren Gleichwertigkeit zu Beiblatt 2
gegeben ist, bedirfen hierzu keines
Nachweises.

| W =-0,035 W/(mK)
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|F3§‘a‘{,%{,‘;,‘s,k Warmedammkonzept

36°

C_

¥ = -0,023 W/(mK)
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IF ggﬂ%rﬂ%m Warmedammkonzept und Dichtheitskonzept

___," Ay = AN __A;\»____.«/’ TN 7 N A ;q
= i
1 g TS -~ i
y A0 178
A AN 3 ! -
|
_— ¥ =-0,012 W/(mK)
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IB355i ki EnEV 2009 und EEWarmeG

Bauliche Standards in Abhéangigkeit vom Warmebrickeneinfluss
Beispiel: Freistehendes Einfamilienhaus

Pelletanlage Brennwert verbessert | Brennwert verbessert
keine Solaranlage mit Solaranlage keine Solaranlage
keine Abluftanlage mit Abluftanlage keine Luftungsanlage

U-Werte und Warmebrickenzuschlage in W/(m2K)

AuRBenwand

Dach 0,32 0,29 0,20 0,30 0,20 0,20 0,14 0,11 0,07
Bodenplatte | 0,35 0,35 0,35 0,30 0,35 0,20 0,15 0,11 0,07
AuBentiiren 1,8 18 1,8 18 18 1,8 1,0 1,0 1,0

Fenster 1,3 1,3 1,3 1,3 1,3 1,3 1,3 0,9 0,8
Wwarme- 001 | 005 | 0,20 | 0,01 | 005 | 0,20 | 0,01 | 0,05 | 0,10
briicken
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IF ggﬂ%ﬁ%k Mdgliche Energieeinsparpotentiale

&

) N

Ausfiuhrung des Referenzgebaudes Anlage 1:
Luftdichtheit der Gebaudehiille Bemessungswert ng,

Bei Berechnung nach
* DINV 4108-6 : 2003-06: mit Dichtheitspriifung
* DINV 18599-2 : 2007-02: nach Kategorie |
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Ing{,%{,ﬂyg,k Anspruch und Wirklichkeit
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IE3252 /0 DN 4108-7 : 201101 - Grundsatze

5 Planung und Ausfihrung

Die Luftdichtheitsschicht ist sorgféltig zu planen, auszuschreiben und
auszufihren. Die Arbeiten sind zwischen den Beteiligten am Bau zu
koordinieren. ...

Die Anschlussdetails und Werkstoffe sind im Vorfeld festzulegen (z.B.
mechanische Sicherung).

Es ist zu beachten, dass die Luftdichtheitsschicht und ihre Anschliisse
wahrend und nach dem Einbau weder durch Witterungseinfliisse noch
durch nachfolgende Arbeiten (...) beschédigt werden. ... Baumaterialien
dirfen nicht in unnétiger Weise mit zu hoher Luftfeuchtigkeit wahrend der
Bauphase belastet werden. ...

Bereits bei der Planung ist die Anzahl der Durchdringungen gering zu
halten. ... Die Anzahl von Fugen und Anschliissen ist auf das notwendige
Mal3 zu minimieren. ... Durchdringungen sind mit geeigneten
Anschlusslésungen zu planen und anzuordnen.
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IF glajtr:%lfwt;rsnk Durchdringungen beim Kehlbalkendach

P
.

| |
A5

Dichtheitskonzept nach DIN 4108-7 — 2011-01:
Bereits bei der Planung ist die Anzahl der Durchdringungen gering zu
halten.
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|ngﬁ%ﬁ’s.k DIN 4108-7 : 2011-01 — Reduktion der Durchdringungen
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IF gga%{%rsik Sicherstellung der Luftdichtheit durch Nassputz

Dichtheitskonzept nach: DIN 4108-7 — 2011-01:
Bei der Planung ist fir jedes Bauteil der Hillflache die Art und Lage der
Luftdichtheitsschicht festzulegen.
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IF g‘a‘a%m's,k DIN 4108-7: Ganzheitliche Planung und Koordination

In spater nicht mehr zugénglichen Bereichen ist zumindest ein Glattstrich
anzubringen, z.B. im Bereich von Vorwandinstallationen, abgehangten
Decken und Kniestockwéanden.
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lF Bro fir k Auswirkungen von Neubaufeuchte

Bauphysi
Dichte der Luft =y
Temperatur =~ Ve
frocken feucht —
°c kglm® kgim? E S — E 4
-20 1,40 1,38 . &
-15 1,37 135
-10 1,34 1,32
-5 1.32 1,30
£0 1,29 1,27
5 1,27 1,28
10 125 122
15 1,23 1,20
20 1,21 1,18
25 1,19 1,45

Die Durchfuhrung der Innenausbauarbeiten muss so aufeinander
abgestimmt sein, dass keine schadliche Feuchtigkeit in der Konstruktion
eingeschlossen wird. Dies muss entweder durch geeignete Maflinahmen,
wie z. B. Luftentfeuchter, Heizgerate oder durch einen zeitlich sinnvollen

Ablauf der verschiedenen Gewerke sicher gestellt sein.
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IF gg{,%{,%,k Aufteilung der Folienstole

Dichtheitskonzept zur Sicherstellung der Luftdichtheit:
Die Lange von Fugen und Anschliissen ist auf das
notwendige Maf3 zu minimieren.

N A |

TEEEATTTO 1 i o]
é‘l ! L i i i?‘

Vool TS -
g =N
| n TR
i | elghs | f:./—:!
AN . N
JU TR
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IBgla‘L%wsnk Dichtheitssysteme und Dichtheitsanforderungen

AN N

Gebaudedichtheit gemal EnEV 2009 Anlage 4
A ohne raumlufttechnische Anlagen ng, < 3,0 ht

B mit raumlufttechnischen Anlagen ng, <1,5h?
Empfehlung zu B (DIN 4108-7): Ng < 1,0 ht
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IF gga%m's,k Brennwertkessel und solare Warmwasserbereitung
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IBg‘a‘L%&;'S,k Energieeinsparverordnung 2009 Anlage 1 Tabelle 1

Ausfiihrung des Referenzgebéudes, Luftung: Zentrale
Abluftanlage, bedarfsgefiihrt mit geregeltem DC-Ventilator 1)

|
|
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IF ggxﬁ%lfwt;rsnk Mdgliche Energieeinsparpotentiale

1—-_|'~—||r * T T——
[s]
== '
1 |1 = Lo
== he- J
1 1 | 1
Feuchtegesteuerte Zentrale Ab- / Zuluftanlage
Abluftanlage mit Warmerickgewinnung
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IF 82{,%{,@;;,( DIN E 4108-2 : 2011-10

4.2.3 Hinweise zur Luftdichtheit von Aul3enbauteilen und zum
Mindestluftwechsel

Auf ausreichenden Luftwechsel ist aus Grinden der Hygiene, der
Begrenzung der Raumluftfeuchte sowie ggf. der Zufiihrung von
Verbrennungsluft nach bauaufsichtlichen Vorschriften (z.B.
Feueranlagenverordnungen der Bundeslander) zu achten.

Dies ist in der Regel der Fall, wenn wahrend der Heizperiode ein auf
das Luftvolumen innerhalb der Systemgrenze bezogener
durchschnittlicher Luftwechsel von 0,5 h-! bei der Planung
sichergestellt wird.

ANMERKUNG Hinweise zur Planung entsprechender MaRnahmen
enthalten DIN EN 13779 und DIN 1946-6.
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lF gg:;%l[grsik Mdgliche Energieeinsparpotentiale

Endenergien, |Trinkwarm-| . . Optimierter Veranderung

in kWh/(m?2a) wasser UG (EPNIE)| & (HTR A Endenergie

Warmeenergie

Erdgas 12,2 0,0 27,7 39,9 61,4 -35%

Hilfsenergie

Strom 1,1 1,5 1,5 4,1 3,6 1%
Qp'enev 2000 = 77 KWh/(M?a)  Qp'opiimien = 55 KWh/(m?2a) -29%
H1'Enev 2000 = 0,40 W/(m?K) H'optimiert = 0,30 W/(m2K) -25%

Bei Energiepreisen von Warme = 0,10 €/kWh und Strom = 0,24 €/kWh
ergibt sich eine Einsparung 450 €/a. Investitionskosten mind.12.500 €.
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IE gg&%rfgsik EnEV 2012 / 2013 — neue und alte Nachweiswege

Inhalte

4. Ausblick, Konsequenzen und Zusammenfassung
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lF g‘a‘a%mg,k Der Weg zum ,Niedrigst-Energie-Bilanz-Standard*

U-Werte

Upw =0,18 W/(m?K) / T8
Up =0,17 W/(m2K)

Ug = 0,30 W/(m?K)

Uy = 0,90 W/(m2K)

Uy =1,4W/m3K)
g-Wert = 0,55

AUyg = 0,01 W/(m2K)
Dichtheit nachgewiesen
Erdreich-Warmepumpe
mit Solarthermiekollektor

Zusatzlich: unbeliftete Photovoltaikmodule aus monokristallinem Silicium
| Q¢ = 3.652 kWh/a Qg yoai = 3417 KWh/a Q¢ yoraiceney = 1423 kWh/a
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'F gg{,%{,%'s,k Starkung regenerativer Energien

EnEV 2009 § 5: Einsatz von 50 m? Photovoltaik-Kollektorflache

900
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= Endenergiebedarf Strom-Mix kWh/mth [ Stromertrag Photovoltaik 50 m2 vertikal Std

= = Anrechenbarer Stromertrag nach §5 EnEV
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Biiro fiir
IF Bauphysik Nutzung

Luftwachsel-

Fenstersteliung zahin -
Fenster 2y, Tlren zu 0-058
Fanster gekippt .
Rolladen zu 03-18
Fanster gekippt :
kein Rofiad 08-40
Fenster halb offen 5-10
Fenster ganz offen 9-15
Fanster und Fanstertlren 0
ganz offen (gageniberliegend)
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lF gg{:%lfws,k Energiebilanz

Endenergiebedarf fir Heizung, Trinkwasser und Haushaltsstrom

Nutzereinfluss
Fensterluftwechsel: 0,4 h-t
Innentemperatur +2 K

Mmiimia)

o

Ent'V 2000 EnEV 2000 -30% Passivhoun
BW mSal Kompakigorst
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Endenergle M ohne Endenergle TWW
rHaushaltuarrom ohne Hauihahtsstrom
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Paswuvhous

Kompakigerat
Nutrorensioss

Urdenergie
Maushalnztrom
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Konsequenzen und Zusammenfassung

* Anforderungen mussen klar formuliert und ohne weitere Auslegungen
umgesetzt werden kénnen

+ Bitte: nur eine Nachweisvorschrift fiir den Wohnungsbau, und:
+ eine validierte Verordnung und Berechnungsmethode

* DIN V 18599 wurde korrigiert, erweitert und dem technischen
Fortschritt angepasst

 DIN E 4108-2 konkretisiert Anforderungen an den
Mindestwarmeschutz

* DIN E 4108-2 fuhrt bei suboptimaler Entwurfsplanung zu
kostenintensiven Konsequenzen

» bei einem hohen Warmeschutzniveau und einer einwandfreien
Ausfuhrung, wird es kiinftig mehr denn je auf den Nutzer abkommen
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'F 82;%{,‘{,'5”( Seminarunterlagen

Die vorliegenden Unterlagen wurden nach bestem Wissen und mit grof3stmaoglicher Sorgfalt
zusammengestellt. Da Fehler jedoch nie auszuschlielen sind, kann keine Gewahr fir
Vollstandigkeit und Richtigkeit der Angaben Gilbernommen werden. Insbesondere die
Fortschreibung technischer Bestimmungen, Normen kann zu Unterschieden gegeniiber den
vorliegenden Unterlagen fiihren.

Grundlage fir reale Projekte miissen ausschlieBlich eigene Planungen und Berechnungen geman
den jeweils geltenden rechtlichen Bestimmungen (z.B. technische Normen, sonstige
anzuwendende Regeln) sein. Eine Haftung des Verfassers dieser Unterlagen fiir unsachgemane,
unvollstandige oder falsche Angaben und aller daraus entstehenden Schaden wird grundsétzlich
ausgeschlossen.

Das Urheberrecht liegt ausschlief3lich beim Autoren. Eine Weiterverwendung der Unterlagen oder
Teile der Unterlagen z.B. als Seminarunterlage oder Kopiervorlage fur andere
Fortbildungsveranstaltungen ist ebenso wie die Einspeicherung in elektronische Medien nicht
gestattet!

Dipl.-Ing. Architekt Stefan Horschler
E-Mail: horschler@bfb-horschler.de

Fon 0511 69600-45
Fax 0511 69600-46
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