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1 Einleitung

Der bauliche Brandschutz nimmt in
Deutschland einen hohen Stellenwert
ein. Dies wurde in den letzten Jahren
sogar noch deutlich verstarkt, seit
Brandkatastrophen wie am Dusseldor-
fer Flughafen 1996 die Offentlichkeit in
dieser Richtung sensibilisiert haben.

Massivbauten aus Ziegelmauerwerk
bieten ein hohes Maf3 an passiver
Sicherheit im Brandfall, der vergli-
chen mit anderen auBergewohnlichen
Ereignissen, wie z.B. Erdbeben oder
Flutkatastrophen in Deutschland relativ
haufig auftreten kann.

Die direkten und indirekten Brand-
schaden betragen in Deutschland et-
wa 0,2% des Brutto-Inlandsprodukts,
also ca. 2,5 bis 3 Mrd. Euro pro Jahr.
Hinzu kommen pro Jahr etwa 600 bis
700 Brandtote.

Insbesondere in Bezug auf die Perso-
nenschaden ist dieses Schadensni-
veau der Bundesrepublik im Vergleich
mit anderen westlichen Industriena-
tionen relativ gering, siehe Bild 1 [1,
2]. Dies ist vor allem auf die aus der
Geschichte resultierenden, durch das
Baurecht reglementierten unterschied-

lichen Bauweisen in den einzelnen
Landern zurtickzufuhren.

Verheerende Brande haben in der
deutschen Geschichte, zuletzt nach
den Bombenangriffen des 2. Welt-
kriegs ganze Stadtviertel vernichtet.
Auf Grund dieser Erfahrungen hat der
vorbeugende bauliche Brandschutz im
deutschen Baurecht oberste Prioritat.

Die Einhaltung der Brandschutz-An-
forderungen wurde im Baugeneh-
migungsverfahren zumindest bisher
streng Uberwacht.

Die Brandschutz-Vorschriften sollen
vor allem

» der Entstehung von Branden vor-
beugen,

» Brande auf bestimmte Abschnitte
begrenzen und

» Flucht- und Rettungswege vom
Feuer freihalten und dadurch auch
den Loschangriff der Feuerwehr
ermdglichen.

Wande aus Ziegelmauerwerk gelten
als ideale Bauteile zur Trennung von
Brandabschnitten, Rdumen mit hoher

Brandlast und Wohnungen sowie zur
Sicherung von Treppenrdumen und
Fluren [3].

Voraussetzung fUr einen optimalen
baulichen Brandschutz mit Ziegeln

ist der Einsatz der richtigen Produkte
und die sachgerechte Ausfiihrung der
Bauteile. Die Bauvorschriften und die
nationale und internationale Normung
fir den Brandschutz haben sich in den
letzten Jahren rasant weiterentwickelt.

Diese Broschre erlautert den aktuel-
len Stand der Technik unter Berlick-
sichtigung

» der DIN 4102

» der Musterbauordnung Ausgabe
November 2002 [4],

» des Ergénzungsblatts A1 zur
DIN 4102-4, Ausgabe 11.04 [5],

» der européischen Klassifizierungs-
normen der Serie DIN EN 13501
[6, 7] und

» der zugehorigen Prufnormen der
Serie DIN EN 1363, 1364 und
1365 [8 - 11] sowie

» der européischen Anwendungs-
norm DIN EN 1996-1-2 [12,13].
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I 2.1 Allgemeines

Der bauliche Brandschutz ist eines der
umfangreichsten Kapitel im deutschen
Bauordnungsrecht.

Baustoffe missen so gewahlt und
Bauteile so konstruiert werden, dass
die Anforderungen des vorbeugenden
baulichen Brandschutzes erflllt sind.

Die brandschutztechnische Einstufung
von Baustoffen und Bauteilen wird
ausfUhrlich in der deutschen Brand-
schutz-Norm DIN 4102 [14 - 17] gere-
gelt. FUr Baustoffe, die nach harmoni-
sierten européischen Produktnormen
der Bauregelliste B hergestellt und mit
dem CE-Zeichen gekennzeichnet sind,
gilt das neue europdische Klassifizie-
rungssystem DIN EN 13501 [6, 7], das
mit der Ergédnzung der Bauregelliste
2002/1 [18] anwendbar gemacht wurde.

Die Musterbauordnung (MBO) [4] und
die sich daran anlehnenden Landes-
bauordnungen enthalten dartber hin-
aus ausfuhrliche Anforderungen fur die
verschiedenen Bauteile und die in die-
sen Bauteilen verwendeten Baustoffe.

Im folgenden werden die wichtigsten
brandschutztechnischen Begriffe nach
DIN 4102, den europaischen Normen
und den Landesbauordnungen erlau-
tert.

2.2 Baustoffklassen nach
I DIN 4102-1 [14] und
Euroklassen [19]
Eines der wichtigsten Kriterien flr die
Beurteilung von Baustoffen ist ihr Ver-
halten im Brandfall.

Die brandschutztechnische Einstufung
von Baustoffen erfolgte bisher nach
DIN 4102-1 [14]. Dort wird unter-
schieden zwischen nichtbrennbaren
(Baustoffklasse A) und brennbaren
Baustoffen (Baustoffklasse B). Die
Einstufung in Baustoffklassen erfolgt
entweder mit genormten Brandver-
suchen nach DIN 4102-1 oder bei

Tabelle 1
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Baustoffklassen nach DIN 4102-1 mit bauaufsichtlicher Benennung und entspre-

chende Euroklasse nach [19]

Baustoffklasse nach DIN 4102-1/
bauaufsichtliche Benennung

A1 nichtbrennbar, z.B. Ziegel

A2 nichtbrennbar

B1 schwerentflammbar

B2 normalentflammbar

B3 leichtentflalmmbar

entsprechend bewahrten Baustoffen
anhand einer Klassifizierung in DIN
4102-4 [17]. Die Entscheidung vom
08.02.2000 (Nr. 2000/147/EC) der
Europaischen Kommission [19] regelt
die Klassifizierung des Brandverhal-
tens von Bauprodukten, die Klassen-
einteilung, die Grenzwerte sowie die
maBgeblichen Prifverfahren auf euro-
paischer Ebene.

Die Einstufung in Euroklassen erfolgt
entweder Uber die in [19] festgelegten
Prafverfahren oder bei bewdahrten,
nichtbrennbaren Bauprodukten der
Euroklasse A1 Uber die Entscheidung
2000/605/EG [20].

Ziegel (, Toneinheiten” bzw. ,kera-
mische Erzeugnisse®) sind in dieser
Entscheidung ausdrticklich als nicht-
brennbare Produkte der Klasse A1
aufgefuhrt, fUr die keine weiteren
Nachweise erforderlich sind.

Ziegel werden nach DIN 4102-4
und Entscheidung 2000/605/EG
als nichtbrennbare Baustoffe in
die Baustoffklasse A1 eingestuft.

Euroklasse | Anforderungsniveau

Al kein Beitrag zum Brand
vernachlassigbarer Beitrag zum
A2
Brand
B sehr geringer Beitrag zum Brand
C geringer Beitrag zum Brand
D hinnehmbarer Beitrag zum Brand
E hinnehmbares Brandverhalten
F keine Anforderungen

2.3 Feuerwiderstandsklassen

I nach DIN 4102-2 [15] und
DIN EN 13501-2 [7]

Bauteile bestehen aus Baustoffen. Die
brandschutztechnische Einstufung
eines Baustoffs lasst jedoch noch kei-
nen Schluss auf das Brandverhalten
eines Bauteils zu.

Bauteile werden daher entweder durch
Klassifizierung nach DIN 4102-4 [17]
oder aufgrund von Brandversuchen
nach DIN 4102-2 [15] oder DIN EN
1364-1 bzw. 1365-1 in Feuerwider-
standsklassen eingestuft.

In Abhangigkeit von der Einstufung der
verwendeten Baustoffe bezlglich ihrer
Brennbarkeit nach DIN 4102-1 werden
an die Feuerwiderstandsklasse die
Kurzzeichen A, AB oder B angeflgt,
siehe Tabelle 3.

In der Prifung nach DIN 4102-2 [15],
bzw. [10, 11] wird die Zeit ermittelt,

die das Bauteil dem Feuer widersteht,
ohne seine Funktion, z.B. Tragfahigkeit
und/oder Raumabschluss, zu verlie-
ren. DIN 4102-2 unterscheidet 5 Feu-
erwiderstandsklassen, siehe Tabelle 2.
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Tabelle 2

Feuerwiderstandsklassen F nach DIN 4102-2 und entsprechende Einstufungen nach DIN EN 13501-2; der Zahlenwert gibt

die Feuerwiderstandsdauer in Minuten an.

Feuerwiderstandsklasse
nach DIN 4102-2

Feuerwiderstandsklasse nach DIN EN 13501-2

Tragende raum-

e gt tienet abschlieBende Wande
F 30 El 30 REI 30
F 60 El 60 REI 60
F 90 El 90 REI 90
F 120 El 120 REI 120
F 180 El 180 REI 180

Die DIN EN 13501-2 [7] unterscheidet
nach weiteren Feuerwiderstandsklas-
sen, z.B. REI 45, die aber nach derzei-
tigem Stand in Deutschland baurecht-
lich nicht relevant werden.

REI 45-Bauteile kdnnen aber naturlich als
feuerhnemmende Bauteile (Mindestanfor-
derung REI 30) eingesetzt werden.

Bauaufsichtlich waren bisher
nur zwei dieser Feuerwider-
standsklassen von Bedeutung,
da die Landesbauordnungen fiir
viele Bauteile hierzu Mindestfor-
derungen stellen, namlich

» F 30-B feuerhemmend und
» F90-AB feuerbestandig.

Zukunftig kdnnte auch die Klasse
F 60-B an Bedeutung gewinnen, die

Tabelle 3

im Sinne der Musterbauordnung 2002
als ,hochfeuerhemmend* eingestuft
wird und damit bei Gebauden der
Gebaudeklasse 4, siehe Tabelle 9, fur
tragende Bauteile bis hin zu Gebau-
detrennwéanden — dort dann mit der
Zusatzanforderung M (StoBbeanspru-
chung) - eingesetzt werden kann.

Eine Umsetzung der MBO 2002 ist bis
Mitte 2004 nur in Hessen erfolgt.

Ziegel werden mit Mérteln nach DIN
1053-1 (Normal-, Leicht- oder Dinn-
bettmortel) vermauert und vorzugswei-
se mit mineralischen Putzen nach DIN
18550-1 (Normalputze GP nach DIN
EN 998-1, z.B. Kalk-Gips-Innenputze)
oder Leichtputze nach DIN 18550-4
(Leichtputze LW nach DIN EN 998-1)
verputzt.

Benennung von Bauteilen nach DIN 4102-2 am Beispiel der

Feuerwiderstandsklasse F 90.

Baustoffklasse nach DIN 4102-1 Benennung Kurz-
bezeich-
wesentliche Teile | Ubrige Bestandteile nung
A A Feuerwiderstandsklasse F 90 und  F 90-A
aus nichtbrennbaren Baustoffen
A B Feuerwiderstandsklasse F 90 und  F 90-AB
in den wesentlichen Teilen aus
nichtbrennbaren Baustoffen
B B Feuerwiderstandsklasse F 90 F 90-B

Tragende, nichtraumabschlieBende Wande

R 30
R 60
R 90

R 120

R 180

Alle genannten Moértel und Putze
sind wie Ziegel ebenfalls nicht-
brennbare Baustoffe der Bau-
stoffklasse A1.

Ziegelbauteile bestehen daher immer
in den wesentlichen Teilen aus nicht-
brennbaren Baustoffen. Die Benen-
nung lautet daher immer —A, falls nicht
brennbare Bekleidungen (organische
Warmedammverbundsysteme) ver-
wendet werden. In diesen Féllen lautet
die Benennung -AB.

Der Feuerwiderstand von Bauteilen
wird zukUnftig nach den européischen
Normen DIN EN 1363, DIN EN 1364
und DIN EN 1365 [8 - 11] geprUft und
nach EN 13501-2 [7] klassifiziert.

Das européische Klassifizierungssys-
tem differenziert die Kriterien fUr den
Feuerwiderstand deutlich stérker. Die
Tabelle 4 enthélt eine Auswahl von
Symbolen der Klassifizierungskriterien
der europaische Normen.

In der Anlage 0.1.2 zur Bauregelliste
A Teil 1 — Ausgabe 2002/1 [18] wurde
durch Zuordnung der europaischen
Klassen zu den bauaufsichtlichen
Begriffen ,,feuerhemmend® und ,feuer-
bestandig® erstmalig fir Deutschland
verbindlich festgelegt, welche Krite-
rien der europaischen Klassierung in
Deutschland mindestens einzuhalten
sind.
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Tabelle 4
Symbole und Erlauterung der européischen Klassifizierungskriterien
Kurzzeichen Kriterium Anwendungsbereich
R Résistance — Tragfahigkeit
E Etanchéité — Raumabschluss
| Isolation — Warmedammung unter Brandeinwirkung Beschreibung der Feuerwiderstandsdauer
M StoBbeanspruchung (bei Brandwanden)
Begrenzung des Strahlungsdurchtritts

. Richtung der klassifizierten Eigenschaft
i«<—0 g 9 Nichttragende AuBenwénde
. In—out, innen—auBen
i<>0
s Richtung der klassifizierten Eigenschaft
a<b Unterdecken
acb above—below; oben—unten

In [18] ist eindeutig festgelegt, dass zur Erflllung der bauaufsichtlichen Anforderungen ,feuerhemmend” und ,feuerbestan-
dig” sowohl existierende nationale Nachweise mit F-Einstufungen nach DIN 4102 als auch neue europaische Nachweise
herangezogen werden kdnnen.

Die Tabelle 5 enthélt eine Ubersicht zu den wichtigsten Zuordnungen von Wanden zu bauaufsichtlichen Benennungen.

Tabelle 5

Zuordnung von Feuerwiderstandsklassen von Bauteilen nach DIN 4102 und EN 13501-2 [7] zu den bauaufsichtlichen
Benennungen aus [18]

- Tragende Bauteile .
Bauaufsichtliche . Nlchttraggnde Nichtiragende AuRenwande
Benennung mit Raum- Bauteile
ohne Raumabschluss
abschluss
El 30 (i —»0)
R 30 REI 30 ElI 30 und
feuerhemmend El 30 (i < o)
F 30 F 30 F 30 W 30
E 60 (i —0)
R 60 REI 60 El 60 und
hochfeuerhemmend El 60 (i < o)
F 60 F 60 F 60 W 60
E 90 (i —0)
R 90 REI 90 El 90 und
feuerbestandig EI90 (i <o)
F 90 F 90 F 90 W 90
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2.4 Unterscheidung von

I Wanden nach ihrer

Funktion in DIN 4102-4 [17]
Die Brandschutz-Norm DIN 4102-4
enthalt umfangreiche Tabellen mit der
brandschutztechnischen Einstufung
von Ziegelmauerwerk aufgrund der
vorliegenden Prlfergebnisse aus den
zurtickliegenden Jahren.

Je nach

® Aufgabe des Bauteils (tragende
oder nichttragende Wand),

® Moglichkeit der Brandeinwirkung
(raumabschlieBende oder nicht-
raumabschlieBende Wand) sowie

® Abmessung der Bauteile (Wande,
kurze Wandabschnitte oder Pfeiler)

werden flr bestimmte Feuerwider-
standsklassen unterschiedliche Bau-
teilabmessungen (Mindestdicken)
angegeben.

Die Tabelle 6 enthalt Erlauterungen zur
Einstufung von Ziegelwénden nach
ihrer Funktion in DIN 4102-4.

Tabelle 6

Erlauterungen zur Einstufung von Ziegelwéanden nach DIN 4102-4

Bauteil

Nichttragende Wéande

tragende Wande

raumabschlieBende,
tragende Wéande

nichtraumabschlieBende,
tragende Wande

tragende Pfeiler und
kurze Wénde

tragende nichtraum-
abschlieBende
Wandabschnitte

Bild 2 zeigt anhand des Beispiels eines
Grundrisses eines Mehrfamilienhauses
die Zuordnung von Bauteilen zu den

Erlauterung

grundsatzlich raumabschlieBend

scheibenartige Bauteile, die auch im Brandfall Gberwie-
gend durch ihre Eigenlast beansprucht werden und nicht
der Knickaussteifung tragender Wande dienen

Uberwiegend auf Druck beanspruchte Bauteile zur
Aufnahme vertikaler Lasten

werden nur einseitig vom Brand beansprucht und sollen
die Brandausbreitung von einem Raum zum anderen
verhindern.

Typische Beispiele sind Wéande in Rettungswegen,
Treppenraumwande, Wohnungstrennwande.

tragende Wande, die mehrseitig vom Brand beansprucht
werden

Querschnitt < 0,1 m’ oder bestehend aus weniger als zwei
ungeteilten Steinen

werden nach DIN 4102-4 wie Pfeiler eingestulft,
Breite <1m, Flache > 0,1m?

Wainde (Trennwande und

I 2.5 RaumabschlieBende
Brandwande)

unterschiedlichen Kategorien nach

DIN 4102-4.

Eine der altesten MaBnahmen des vor-
beugenden baulichen Brandschutzes
ist das Prinzip der Abschottung durch

Bild 2
Benennung von Bauteilen
nach DIN 4102

Wohnung |l

Wohnung IIl |

[ wohnung1 ] § [

Tragende, raumabschlieBende Wande

@ Tragende, nichtraumabschlieBende Wande
@ Nichttragende, raumabschlieBende Wande

Pfeiler, nichtraumabschlieBender Wandabschnitt

raumabschlieBende Wande.

Feuerfeste Mauern sollten schon im
Mittelalter Brande eingrenzen. Eine
Verordnung Kaiser Ludwigs des Bay-
ern aus dem Jahre 1342 schrieb z.B.
vor, dass neue Hauser in Minchen
kUnftig nur noch aus Stein gebaut
und mit Dachziegeln gedeckt werden
sollten.

Die Geschichte zeigt, dass solche
Regelwerke meist nach verheerenden
Branden erlassen wurden und mit der
Bewahrung dieser massiven Bauwei-
sen im Laufe der Zeit wieder sehr viel
groBzUgiger ausgelegt wurden. Erst
nach erneuten Brandkatastrophen
wurden diese bewéhrten Regeln dann
wieder konsequent angewendet.

Die zur Zeit mit der Neufassung der
Musterbauordnung und ihrer begin-
nenden Umsetzung in Landesbaurecht




betriebene Lockerung der Brand-
schutzbestimmungen zur Erleichterung
der Anwendung brennbarer Baustoffe
im Geschosswohnungsbau bis 13 m
Gebaudehohe reiht sich dabei nahtlos
in diesen geschichtlichen Kontext ein.

RaumabschlieBende Wande werden
entweder als

® Trennwande oder als

® Brandwande
ausgefuhrt.

Trennwéande innerhalb von
Brandabschnitten sollen den Brand-
bereich solange von den Flucht- und
Rettungswegen abgrenzen, wie es fur
die Rettung erforderlich ist.

Brandwéande sollen Brande auf be-
stimmte Brandabschnitte eingrenzen
und der Feuerwehr einen Loschangriff
ermoglichen.

Typische Anwendungsbereiche fur
Brandwande sind z.B.:

® Bebauung auf Grundstlicksgrenzen

® Trennung innerhalb ausgedehnter
Gebédude

® Trennung von aneinander gereihten
Gebéauden, die Landesbauordnun-
gen fordern hier jedoch haufig nur
feuerbestandige (FO0 bzw. REI 90)
Wande

Die Eignung von Bauteilen als Brand-
wande wird nach DIN 4102-3 [16]
gepruft.

Die wichtigsten Anforderungen der
MBO 2002 an Eigenschaften und die
Ausfuhrung von Brandwéanden sind
nachfolgend zusammengefasst:

® Brandwande mussen grundsétzlich
auch unter zusétzlicher mechani-
scher Beanspruchung feuerbestén-
dig sein und aus nichtbrennbaren
Baustoffen bestehen, d.h. sie
mussen mindestens der Feuerwi-
derstandsklasse F 90-A/REI 90-A
angehoren. (Ausnahmen hiervon
regeln die Landesbauordnungen).

® Tragende und aussteifende Bauteile
mussen mindestens der Feuerwi-
derstandsklasse F 90/REI 90 ent-
sprechen.

® Brandwéande mussen bis zur Beda-
chung durchgehen und in allen Ge-
schossen Ubereinander angeordnet
sein (Ausnahmen hiervon regeln die
Landesbauordnungen).

® Bei Gebaudeklassen 4 und 5 sind
Brandwande bis 30 cm Uber die
Bedachung zu fuhren oder in Hohe
der Dachhaut mit einer beiderseits
50 cm auskragenden feuerbestan-
digen Platte aus nichtbrennbaren
Baustoffen abzuschlieBen.

@ Offnungen sind nur in inneren
Brandwéanden zuldssig und mussen
feuerbestandige, dicht- und selbst-
schlieBende Abschlisse haben
(siehe auch Abschnitt 8.4).

©® Bauteile mit brennbaren Baustoffen
durfen Uber Brandwénde nicht hin-
weg gefuhrt werden.

Uber diese Anforderungen hinaus ent-
halten die einzelnen Landesbauord-
nungen Zusatzanforderungen. Gege-
benenfalls stellen die Sachversicherer
weitergehende Anforderungen. Einige
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wesentliche Angaben hierzu enthélt
Abschnitt 3.2, Tabelle 18. Weitere
Einzelheiten regeln die jeweiligen Versi-
cherungsbedingungen.

2.6 Einstufung von Wanden

I nach den Landesbau-
ordnungen

Die Landesbauordnungen enthal-
ten umfangreiche Anforderungen
zum Brandschutz. Das Konzept der
Musterbauordnung wird in Tabelle 7
erlautert. Eine der wesentlichen Ein-
zelanforderungen bezieht sich auf das
Brandverhalten von Baustoffen und
Bauteilen.

In den Landesbauordnungen sind
nach Gebaudeklassen und Bauteilen
differenzierte Brandschutz-Anforderun-
gen enthalten.

In Bild 3 wird am Beispiel eines Mehr-
familienhauses die Benennung der
einzelnen Bauteile nach den Landes-
bauordnungen gezeigt.

Bild 3

Benennung von Bauteilen nach
den Landesbauordnungen

>1,0 <10

@ o

[ wohnung1 ] § [

Wohnung I |

[ wohnung 1]

@ Wohnungstrennwand

Treppenraumwand
@ Tragende Wénde, Pfeiler und Stiitzen




2 Begriffe

Tabelle 7

Grundsatzforderungen und Einzelanforderungen zum Brandschutz in der Musterbauordnung.

Grundsatzforderungen

Offentliche Sicherheit oder Ordnung
durfen nicht gefahrdet werden

Lage auf dem Grundsttick
und zur Nachbarbebauung

Tabelle 8

Der Entstehung und Ausbreitung von
Schadenfeuern muB vorgebeugt werden

Einzelanforderungen

Brandverhalten von
Baustoffen und Bauteilen

Anforderungen der Musterbauordnung und der
Landesbauordnungen und zugehdrige Feuerwiderstandsklassen
nach DIN 4102-2 oder DIN 4102-4.

(Mindestanforderung fett gedruckt)

Benennung/ Feuerwiderstands- Feuerwiderstands-

Anforderung nach | klasse nach klasse nach

MBO DIN 4102-2 DIN EN 13501-2

feuerhemmend F 30-B, F 30-AB, REI 30, EI 30
F 30-A

feuerhemmend F 30-AB, F 30-A REI 30, El 30

und in den

tragenden Teilen

aus nichtbrenn-

baren Baustoffen

feuerhemmend F 30-A REI 30, EI 30

und aus

nichtbrennbaren

Baustoffen

hoch- F 60-BA", F 60-A REI 60,

feuerhemmend El 60

feuerbestandig F 90-AB, F 90-A REI 90, El 90

feuerbestandig F 90-A REI 90, EI 90

und aus

nichtbrennbaren

Baustoffen

Brandwand Brandwand nach REI-M 90
DIN 4102-3 oder EI-M 90

nach Einstufung in
DIN 4102-4

GroBe und Schutz der
Brandabschnitte

Lage und Gestaltung der
Rettungswege

1) Tragende Teile aus brennbaren
Baustoffen mit einer allseitigen brand-
schutztechnisch wirksamen Beklei-
dung aus nichtbrennbaren Baustoffen
und Da&mmstoffen aus nichtbrennba-
ren Baustoffen




3.1 Bauaufsichtliche
I Anforderungen
Die Brandschutz-Anforderungen an
Bauteile sind in den Bauordnungen
der Bundeslander, den zugehorigen
Durchfuhrungsverordnungen, Verwal-
tungsvorschriften und -richtlinien fest-
geschrieben.
Im November 2002 wurde von der
ARGEBAU eine neue Musterbauord-
nung vorgelegt. Diese unterscheidet
sich in vielen Detailpunkten von der
Vorganger-Fassung Juni 1996. Wie
bisher sind aber die Vorschriften der
einzelnen Bundeslander deutlich un-
terschiedlich. Mitte 2004 war die neue
MBO lediglich in Hessen umgesetzt.

Die folgenden AusfUhrungen beziehen
sich auf Wohngebaude und Gebaude
vergleichbarer Nutzung. Fir andere
Bauten, z.B. Versammlungsstatten,
Krankenh&user und Industriebauten

Tabelle 9

3 Brandschutztechnische
Anforderungen an Bautelle

gelten darUber hinaus spezielle Ver-
ordnungen in den einzelnen Bundes-
landern.

Die meisten Landesbauordnungen un-
terscheiden in Anlehnung an die MBO,
Ausgabe 1996, bei der Festlegung von
Anforderungen im Bereich von Ubli-
chen Mauerwerksbauten, d.h. unter-
halb der Hochhausgrenze von

22 m, nach 4 Gebaudeklassen,

siehe Tabelle 9. In der MBO 2002 ist
eine zusétzliche Gebaudeklasse 4 (bis
13 m Hbhe) eingeflhrt worden und
Gebaude ab 13 m H6he werden wie
Hochhauser behandelt.

Die Tabellen 10 bis 14 enthalten die
wichtigsten brandschutztechnischen
Anforderungen der Musterbauord-
nung, Fassung 11.2002 far

® tragende Bauteile

® Trennwande

® Brandwéande

® Decken und

® Treppenraumwande

Gebaudeklassen nach MBO 2002 und MBO 1996 in der Ubersicht

auf einen Blick. Dabei sind Anderun-
gen zur Version 06.1996 hervorge-
hoben. Ob und in welcher Weise die
Landesbauordnungen der Bundeslan-
der auf diese Fassung Bezug nehmen
werden, ist noch offen.

Zur Einstufung zu den nach MBO
2002 definierten Begriffen ,feuerhem-
mend, hochfeuerhemmend und feu-
erbestandig” ist entweder die Angabe
einer Feuerwiderstandsklasse nach
DIN 4102 oder nach DIN EN 13501-2
erforderlich.

Abweichende Regelungen in den
Bauordnungen einzelner Bundeslan-
der sind in den Tabellen 10 bis 14 mit
angegeben. Die Tabellen wurden mit
groBtmaoglicher Sorgfalt erstellt. Die
Angaben erfolgen dennoch ohne Ge-
wahr fur die Richtigkeit und Vollstan-
digkeit.

Es gelten immer die jeweiligen Fassun-
gen der Landesbauordnungen.

Gebaudeklasse Definition MBO 2002

¢ Freistehende Geb&aude mit einer Hohe
(FuBbodenoberkante des héchst-gele-
genen Geschosses) bis zu 7 m und nicht
1 mehr als zwei Nutzungseinheiten von
insgesamt nicht mehr als 400 m?
e Freistehende land- oder forstwirtschaft-
lich genutzte Gebaude

® Gebaude mit einer Hohe bis zu 7 m und
2 nicht mehr als zwei Nutzungseinheiten
von insgesamt nicht mehr als 400 m?

e Sonstige Gebaude mit einer Hohe bis
zu7m

® Gebaude mit einer Hohe bis zu 13 m
4 und Nutzungseinheiten mit jeweils nicht
mehr als 400 m?

e Sonstige Gebaude einschlieBlich unterir-
discher Gebaude

Definition MBO 1996

e Freistehende Wohngebaude mit nicht mehr als einer Wohn-
einheit, Aufenthaltsraume in zwei Geschossen

e Andere freistehende Gebaude ahnlicher GréBe

¢ Freistehende landwirtschaftliche Betriebsgebaude

¢ \Wohngebaude und Geb&ude mit geringer Héhe und nicht
mehr als zwei Wohneinheiten.

¢ Die Oberkante FertigfuBboden (OFF) des obersten Geschos-
ses mit Aufenthaltsraumen darf nicht mehr als 7 m tber Ge-
landeoberkante (GOK) liegen.

¢ \Wohngebaude mit geringer Hohe und mindestens 3 Wohn-
einheiten sowie andere Geb&ude geringer Hohe.

¢ Die Oberkante FertigfuBboden (OFF) des obersten Geschos-
ses mit Aufenthaltsraumen darf nicht mehr als 7 m Uber Ge-
landeoberkante (GOK) liegen.

Sonstige Gebaude (Gebaude mittlerer Hohe) bis zur Hoch-
hausgrenze von 22 m Uber GOK.

Hochhaduser mit Oberkante FertigfuBboden = 22 m. Diese
Bauwerke werden in den Tabellen 10 ff. wegen der fehlenden
Anwendung im Mauerwerksbau nicht betrachtet.




3 Brandschutztechnische Anforderungen an Bauteile

Tabelle 10
Erforderliche Feuerwiderstandsdauer von tragenden Wanden und Stiitzen nach §27 MBO 2002
Gebaudeklasse 1 2 3 4 5
i Wohngebaude
Gebéaudeart gg{fﬁﬁgﬁ”de Gebéaude bis zur Hoch-
hausgrenze

Wohnungen/Nut- < < nicht mehr als 400 m2 Wohn-/
zungseinheiten =2 s2 >2 Nutzungsflache je Einheit
Hohe des obersten
Aufenthaltsraumes h<s7m h <13 m (neu) 183m<h<22m
bzw. Geschosses

keine hochfeuerhemmend Sl
Normalgeschosse e feuerhemmend | feuerhemmend e feuerbestandig
Kellergeschosse feuerhemmend | feuerhemmend | feuerbestandig | feuerbestandig feuerbestandig

Geschosse im

hochfeuerhemmend, wenn dartiber

feuerbestandig,
wenn daruber
noch Aufent-

Dachraum keine Anforderung noch Aufenthaltsraume maéglich haltsraume
sind, sonst keine Anforderung maglich sind,
sonst keine
Anforderung
Tabelle 11
Erforderliche Feuerwiderstandsdauer und Ausfihrung von Trennwanden nach §29 MBO 2002
Gebaudeklasse 1 2 3 4 5
Gebaudeart Freistehende SabtugE Wohngebaude bis zur
Gebaude Hochhausgrenze
Wohnungen/Nut- <2 <92 >0 nicht mehr als 400 m2 Wohn-/
zungseinheiten Nutzungsflache je Einheit
Hohe des obers-
ten Aufenthalts- h<7m h <13 m (neu) 13m<hs<22m
raumes bzw.
Geschosses
1. Zwischen Nutzungseinheiten sowie zwischen Nutzungseinheiten und anders
genutzten RGumen, ausgenommen notwendigen Fluren
Erfordernis 2. Abschluss von Raumen mit Explosions- oder erhohter Brandgefahr (immer
feuerbestandig)
3. Zwischen Aufenthaltsrdumen und anders genutzten Rdumen im Kellergeschoss
_ feuer- feuer- hochfeuerhemmend sl
Normalgeschosse hemmend?) | hemmend | (bisher feuerbestandig) feuerbestandig
feuer- feuer- feuer- andi andi
Kellergeschosse hernmend ) e feuerbestandig feuerbestandig
. hochfeuerhemmend, wenn dartber feuerbestandig, wenn dard-
Geschosse im keine Anforderung noch Aufenthaltsrdume méglich sind, |~ Per noch Aufenthaltsraume
Dachraum sonst keine Anforderung maglich sind, sonst keine
Anforderung
Ausflihrung keine Anforderung bis zur Rohdecke bzw. bis unter die Dachhaut
Offnungen keine Anforderungen auf flr die Nutzung erforderliche Anzahl und GroBe beschrankt und mit feuer-

1) keine Anforderungenb fUr nichttragende Bauteile

hemmenden, dicht- und selbstschlieBenden Abschliissen versehen

10



Tabelle 12

3 Brandschutztechnische Anforderungen an Bauteile

Wesentliche Anforderungen an und Ausflihrung von Brandwédnden nach §30 MBO 2002, weitere Details s. Abschnitt 2.5

2 s

Gebaudeklasse 4 5
Gebaudeart Gebiude angebaute Iaq@wﬁschaﬂhch
genutzte Gebaude
Wohnungen <2 >2
tg%h:u?:stﬁ:|f;?- h<7m h=i3m 18m<hs22m
a (bisher h < 22 m) -
raums

1. Als innere Brandwand zur Unterteilung aus-
gedehnter Gebaude in Abstanden von nicht

mehr als 40 m

2. als Abschlusswand von Geb&uden, wenn
diese mit einem Abstand bis zu 2,5 m gegen-

1. innere Brandwand
zur Unterteilung in
Brandabschnitte von
nicht mehr als 10000 m3
Brutto-Rauminhalt

Erfordernis Uber der Grundstlickgrenze errichtet werden 2. Abschlusswand/innere
3. Ausnahmen flUr 2.: Gebaude ohne Aufent- Brandwand zwischen
haltsraume und Feuerstatten bis 50 m3 Wohngebauden und land-
Rauminhalt (Garagen); mindestens 5 m Ab- wirtschaftlich genutztem
stand zu bestehenden oder kinftig zuléssigen Teil
Gebauden
hochfeuerhemmend | hochfeuerhemmend feuerbestandig feuerbestandig F 90/REl 90,
F 60/REI 60 auch unter zusétzlicher auch unter zusétzlicher | wenn der umbaute Raum
(bisher: mechanischer Bean- mechanischer Bean- des landwirtschaftlich
Gebaudeklasse 2 spruchung spruchung genutzten Geb&udes nicht
Zulssige Wand-  feuerbesténdig, F 60/REI-M 60 F 90/REI-M 90 gréBer als 2000 m? ist
bauart bei Erfor- F 90/REI 90 (oisher: feuerbestandig, | (bisher: feuerbestandig, = (bisher: feuerbestandig, auch

dernis von Brand-
wanden

Gebaudeklasse 3
feuerbestandig, auch
unter zusatzlicher
mechanischer
Beanspruchung

(REI M-90) F 90-A)

auch unter zusatzlicher
mechanischer Bean-
spruchung

(REI M-90) F 90-A)

auch unter zusatzlicher
mechanischer Bean-
spruchung

(REI M-90) F 90-A)

unter zusatzlicher mechani-
scher Beanspruchung)
(REI-M 90)

11



3 Brandschutztechnische Anforderungen an Bauteile

Tabelle 13
Erforderliche Feuerwiderstandsdauer von Decken (einschlieBlich ihrer Unterstitzung) nach §31 MBO 2002
Gebaudeklasse 1 2 3 4 5
Gebaudeart Freistehende Gebaude
Gebaude
Nicht mehr als 400m?2
Wohnungen/Nutzungs- <2 <2 >2  Wohn-/Nutzungsflache je
einheiten L
Einheit
Hohe des obersten Auf- h<13m

- < <
enthaltsraums bzw. Ge hs7m (bisher h < 22 m) h<22m

schosses

Decken Uber Normalge- ) feuerhemmend hochfeuerhemmend feuerbestéandig
schossen

Decken Uber Kellerge- UETRETTTE T feuerbestéandig

schossen

Decken im Dachraum,

wenn dartber Aufent- - feuerhemmend hochfeuerhemmend feuerbestandig
haltsraume mdglich sind

Zuléssig, Abschliisse mit der Feuerwiderstandsfahigkeit der Decke

e 2uldssig und auf die fiir die Nutzung erforderliche Zahl und GréBe beschrénkt

Decken mussen darlber hinaus feuerbestandig sein:
® Unter und Uber Raumen mit Explosions- oder erhdhter Brandgefahr in den Gebaudeklassen 3 bis 5 sowie
® Zwischen dem landwirtschaftlich genutzten Teil und dem Wohnteil eines Gebaudes

Tabelle 14
Wesentliche Anforderungen an notwendige Treppenraume nach § 35 MBO 2002
Gebaudeklasse 1 2 3 4 5
Gebaudeart Freistenende Gebaude
Gebaude
Nicht mehr als 400 m?
Mg N <2 <2 >2 Wohn-/Nutzungsflache
zungseinheiten A
je Einheit
Hohe des obersten h <13 m
Aufenthaltsraums bzw. h<7m : h<22m
(bisher h < 22 m)
Geschosses
. . o feuerhemmend hochfeuerhnemmend
Wande von notwendi- | kein eigener Treppenraum . . .
N . (bisher feuerbe- (bisher Bauart von Bauart von Brandwéanden

gen Treppenrdumen erforderlich . i

standig) Brandwanden)

¢ Bekleidungen, Putze, Dammstoffe, Unterdecken und Einbauten aus nicht-
Einbauten keine Anforderungen brennbaren Baustoffen

e Bodenbelage aus schwerentflammbaren Baustoffen, ausgenommen Gleit-
schutzprofile

Oberer Abschluss des  RaumabschlieBend in der Feuerwiderstandsfahigkeit der Decken des Gebaudes; dies gilt nicht, wenn
Treppenraums der obere Abschluss das Dach ist und die Treppenraumwande bis unter die Dachhaut reichen

e Feuerhemmend , rauchdicht und selbstschlieBend zu:
Kellergeschossen, Werkstatten, Laden, Lagerrdumen, nicht ausgebauten
keine Anforderungen Dachraumen
¢ Rauchdicht und selbstschlieBend zu notwendigen Fluren
¢ Dicht- und selbstschlieBend zu sonstigen Raumen und Nutzungseinheiten

Abschlisse von Off-
nungen

12



3.2 Weitergehende

I Anforderungen der
Sachversicherer

Die langjahrige Erfahrung der Feu-
erversicherer zeigt, dass neben den
Anforderungen der Bauordnungen
weitere wichtige Aspekte die Brandsi-
cherheit von Gebauden beeinflussen.

Besonders gunstig wirkt sich dabei

in allen Fallen die Verwendung nicht-
brennbarer Baustoffe, wie z.B. Ziegel,
aus.

Im Wohnungsbau werden in den Pré-
mienrichtlinien der Sachversicherer die
folgenden Bauartklassen unterschie-
den, siehe Tabelle 15 und [21].

Analog gibt es entsprechende Einstu-
fungen fUr Fertighduser, s. Tabelle 16.

Die Einstufungen gelten nur fir Ge-
baude mit ,harter Bedachung, z.B.
Dachziegel.

Die zugehorigen Brandversiche-
rungspramien sind fiir Gebaude
der Bauartklasse lll bei gleichem
Leistungsumfang etwa doppelt
so hoch wie fiir massive Wohnge-
b3ude aus Ziegelmauerwerk [20].

Im Industriebau unterscheiden die
Sachversicherer in ihren Pramienricht-
linien ebenfalls drei Bauartklassen.

Tragende und nichttragende
feuerbesténdige Wande aus
nichtbrennbaren Ziegeln sind
eine wichtige Voraussetzung fiir
die Einstufung in die Bauartklas-
se R (Rabattklasse). In dieser
Rabattklasse R wird ein mindes-
tens 10 %-iger Rabatt auf die
Pramien, fiir die Bauartklasse Z
wird dagegen ein mind. 10 %-
iger Zuschlag empfohlen.

Ebenfalls aufgrund ihrer Schadenser-
fahrungen stellen die Feuerversicherer
Uber die Bauordnungen hinausgehen-
de Anforderungen an Brandwéande,
siehe Tabelle 18.

Tabelle 15

3 Brandschutztechnische Anforderungen an Bauteile

Bauartklassen von Wohngebauden nach den Pramienrichtlinien der Sachversicherer

Bauartklasse |

AuBenwande:
Massiv (z.B.

Ziegelmauerwerk),
Stahlbetonskelett mit
Ausmauerung aus

Ziegeln

Tabelle 16

Bauartklasse I

AuBenwande:

Holzfachwerk
(ausgemauert), Stahl-
oder Betonskelett mit

nichtbrennbarer
vorgehangter Fassade

(Trapezblech)

Bauartklasse Il

AuBenwande:

Holzkonstruktion,
Tragwerk und/oder
Fassade Holz oder

brennbar (hierzu zahlt

auch Stahlblech mit
brennbaren
Isolierungen)

Fertighausgruppen nach den Pramienrichtlinien der Sachversicherer

Gruppe 1

Bauart:

In allen Teilen
(einschlieBlich der
tragenden
Konstruktion) aus
feuerbestandigen
Bauteilen
(z.B. Ziegel-
mauerwerk)

Gruppe 2

Bauart:

Tragende Konstruktion
aus Stahl, Holz,
Leichtbauteilen oder
dergleichen. AuBen-
wande innen und
auBen mit mindestens
feuerhemmenden,
nichtbrennbaren
Baustoffen ummantelt
bzw. verkleidet

Gruppe 3

Bauart:

Wie Gruppe 2, jedoch
ohne feuerhemmende
Ummantelung bzw.
Verkleidung

13



3 Brandschutztechnische Anforderungen an Bauteile

Tabelle 18

Uber die Musterbauordung hinaus-
gehende Anforderungen der Feuer-
versicherer an Brandwande.

¢ Die Mindestdicke von Brandwanden
aus Mauerwerk muB 24 cm betragen.
Diese Anforderung ist mit Mauerwerk
aus Ziegeln nach DIN 105 problemlos
zu erflllen, s. Tabelle 23, S.18.

* Brandwande mussen bei feuer-
bestandigem Dach (z.B. Ziegelmassiv-
dach aus geneigten Ziegeldecken)
mindestens an dieses anschlieBen.

¢ Bei nicht feuerbestandigem Dach
mussen Brandwande mindestens
30cm Uber das Dach, bei Shed-
dachern Uber die Shedspitze,
hinausragen.

¢ Brandwande mussen unversetzt
durch alle Geschosse geflhrt werden.

e Dachoffnungen mussen von Brand-
wéanden mindestens 5m entfernt sein.

* Brandwande dUrfen weder von
brennbaren Baustoffen noch von
nicht feuerbestandigen Baustoffen
Uberbriickt werden.

3.3 Beispiele fiir Anforderun-
gen an ibliche Gebdude

3.3.1 Allgemeines

In den folgenden Beispielen sollen

die Festlegungen der Landesbau-
ordnungen flr Ubliche Gebaude

aus Ziegelmauerwerk vereinfachend
dargestellt werden. Behandelt werden
ein freistehendes Einfamilienhaus, ein
Reihenhaus sowie ein drei-, bzw. funf-
geschossiges Mehrfamilienhaus.

3.3.2 Freistehendes Einfamilien-
haus (Gebaudeklasse 1)

Bei freistehenden Einfamilienhdusern
mit hdchstens zwei Wohnungen be-
stehen Anforderungen an den bau-

lichen Brandschutz nur fur tragende
Wande in den Kellergeschossen und

Tabelle 17

Bauartklassen von Industriegebauden nach den Pramienrichtlinien der

Sachversicherer [22].

Bauteile | Bauartklasse R | Bauartklasse N Bauartklasse Z
Tragwerke feuerbesténdig und | feuerhemmend -
Pfeiler, Stlitzen, | aus nichtbrennbaren |(F 30-B) oder
tragende AuBen- | Baustoffen Gebaude Uberwie-
und Innenwande | (FO0-A/REI 90) gend aus nichtbrenn-
baren Baustoffen
Nichttragende feuerhemmend oder | Gebaude Uberwie- |-
AuBenwande aus nichtbrennbaren | gend aus nichtbrenn-
Baustoffen baren Baustoffen
(W 30/El 30 oder aus
A-Baustoffen)
Dachtragwerke | feuerhemmend feuerhemmend -
(F 30-B) (F 30-B) oder
Gebaude Uberwie-
gend aus nichtbrenn-
baren Baustoffen
Dachschalung feuerhemmend und |- =
aus nichtbrennbaren
Baustoffen (F 30-A)
Dachunterseite | Keine unterseitig = -
angebrachten brenn-
baren Baustoffe
Bedachung hart hart -

— keine besonderen Anforderungen

Bild 4

Grundriss eines Bnfamiien-Reihenmittelhauses mit Darstellung der Anforderungen
an den Brandschutr und dar Leistungsfihigheit der Jiegalbautseils

Leistungsighigheit der AuBenwande (d = 300 mim):

DM 4102-4: HL=W; F 120-4

EN 1996-1-2: Fegel Gruppe 2; REl 120

Slahibeiondecks
d=18cm

Leistungsfdhigheil der Haustrenmeand und tragenden innenwiinde (d = 175 mm):

DN 4102-4: HLzB; F 180-A und Brandwand
EN 1996-1-2; Jegel Gruppe 2; REl 180; REI-M 60

Bslon: B 25

tragandie \Wande, Anforderung RE 30/F 30

- Trenewande, Anfondensng REI 90/F G0
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die Decken von Kellergeschossen, die
feuerhemmend (d.h. F 30 bzw.

REI 30) ausgeflhrt werden mussen.
Dies ist mit Ziegelmauerwerk
problemlos moglich, da z.B. Ziegel
nach DIN V 105-1, DIN V 105-2 und
DIN V 105-6 beidseitig verputzt bereits
ab der Mindestwanddicke von

115 mm einen Feuerwiderstand

REI 90 aufweisen.

3.3.3 Einfamilien-Reihenhauser
und Doppelhaus-Halften
(Gebaudeklasse 2)

Alle tragenden Wande und Trenn-
wande mussen mindestens feuer-
hemmend, d.h. F 30 bzw. REI 30
ausgefuhrt werden. Dies gilt auch fur
die Decken uber Keller- und Normal-
geschossen.

Als Reihenhaus-Trennwande sind nach
MBO 1996 feuerbestandige Wande,
d.h. F 90-AB bzw. REI 90, nach MBO
2002, hochfeuerhemmende Wande,
d.h. F 60 bzw. REI 60, erforderlich.
Bild 4 zeigt den Grundriss eines typi-
schen Reihen-Mittelhauses.

Alle eingesetzten Ziegelwande Uber-
treffen in den aus statischen, wéar-
me- und schalltechnischen Griinden
erforderlichen Wanddicken die brand-
schutztechnischen Anforderungen der
Musterbauordnung erheblich.

3.3.4 Mehrfamilienhaus
(Gebaudeklasse 3)

Die tragenden Wande im Kellerge-
schoss und die Kellergeschoss-Decke
missen feuerbestandig (F 90 oder
REI 90) sein.

Far tragende Wande, Trennwénde und
Treppenraumwande in den Normalge-
schossen lautet die Anforderung nach
MBO 2002 lediglich feuerhemmend

(F 30 oder REI 30).

Die eingesetzten Ziegelwéande, d.h.

® Treppenraum- und Wohnungstrenn-
wande aus Schallschutz-Fillziegeln,

3 Brandschutztechnische Anforderungen an Bauteile

z.B. nach allgemeiner bauaufsicht-
licher Zulassung Nr. Z-17.1-537;
Einstufung als Brandwand

(REI-M 90) ab 175 mm Dicke.

® Tragende Innenwéande aus HLzB 12
nach DIN V 105-2, Rohdichteklasse
0,9, Wanddicke 175 mm; Einstu-
fung als Brandwand (REI-M 90)
nach DIN 4102-4/A1.

® Tragende AuBenwande aus HLzB 12
nach DIN V 105-2, Rohdichteklasse
0,9, Wanddicke 175 mm; Einstu-
fung als Brandwand (REI-M 90)
nach DIN 4102-4/A1

erflllen die baurechtliche Anforderung
,<feuerhemmend" (F30/REI 30) pro-

blemlos und bieten erhebliche zusatzli-
che Sicherheit im Brandfall.

3.3.5 Fiinfgeschossiges
Mehrfamilienhaus
(Gebaudeklasse 5)

Wenn das Geb&ude in Abschnitt 3.3.4
mit zwei zusatzlichen Geschossen
ausgefuhrt werden soll, missen alle
eingesetzten Decken und Wande feu-
erbestandig (F 90/REI 90/R 90) sein.
Dies wird durch die in Abschnitt 3.3.4
aufgeflhrten Ziegelwande ebenfalls
gewahrleistet.

Bild 5

(1) Wohnungstrennwande
Treppenraumwande

(2) tragende Innenwande

(@ tragende AuBenwande

Obergeschoss

Grundriss und Schnitt eines Mehrfamilienhauses

Schnitt
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4 Einflusse auf den Feuerwiderstand
von Mauerwerkbauteilen

Umfangreiche Forschungsvorhaben in
den letzten 20 Jahren haben gezeigt,

dass der Feuerwiderstand von Bautei-
len nicht allein vom verwendeten Bau-

Bild 6
Einflusse auf den Feuerwiderstand

stoff und der Bauteildicke beeinflusst Auflast l l

wird. l l
In Bild 6 sind einige weitere wichtige Anschlii
EinflussgroBen fur den Feuerwider- nSC\ Hese

stand von Bauteilen dargestellt. Dies
sind insbesondere

Ausnutzung
o= 0(.2 . ()6

® die Belastung

® die Ausnutzung der Tragfahigkeit

Putz

Foecke > Fwand

® die Art der Brandbeanspruchung
(Feuereinwirkung nur von einer Sei-

te oder mehrseitig) Dagegen haben die Untersuchungen

gezeigt, dass die StoBfugenausbildung

@ die Ausflihrung (z.B. unverputzt

bei verputztem Ziegelmauerwerk kei-
oder verputzt)

nen Einfluss auf den Feuerwiderstand

hat.

® die Feuerwiderstandsdauer der
angrenzenden tragenden oder aus-
steifenden Bauteile und

® die Anschllsse an diese Bauteile.
Ein weiterer wichtiger Aspekt ist die

Zunahme der Feuerwiderstandsdau-
er der Bauteile eines Bauwerks von

Der neueste Stand der Technik ist durch
die Anderung A1 zur DIN 4102-4, Aus-
gabe 06.04 dokumentiert. Hier flossen
eine Vielzahl von neuen Prifergebnis-
sen an Ziegelmauerwerk ein. Damit
konnen die Anwendungsmaglichkeiten
von Ziegelmauerwerk jetzt auch nach
Norm deutlich erweitert werden.

oben nach unten, um die Funktion
eines Bauteils nicht durch vorzeitiges
Versagen eines tragenden Bauteils zu
geféahrden, siehe Bild 7.

Bild 8

StoBfuge
mit Morteltasche

Bild 7

Zunehmender Feuerwiderstand
der tragenden Bauteile von oben
nach unten

StoBfuge verzahnt
(Nut + Feder)

Zuldssige StoBfugenausbildung nach DIN 4102-4

vollvermortelte
StoBfuge

Die DIN 4102-4, Ausgabe 03.94 ent-
hélt eine Vielzahl von Tabellen, aus
denen die brandschutztechnische
Einstufung von Ziegelmauerwerk in
Abhangigkeit von allen wichtigen
EinflussgréBen detailliert entnommen
werden kann.
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5 Brandschutztechnische Einstufung
von Ziegelbauteilen

Die brandschutztechnische Einstu-

fung von Ziegelbauteilen erfolgt durch

Prifungen nach DIN 4102-2 (Feuer-

widerstandsdauer) oder DIN 4102-3

(Brandwéande). Bewéahrte Bauteile,

fUr die bereits Ergebnisse vorliegen,

sind in der DIN 4102-4 klassifiziert.

Die Tabellen 19 bis 23 enthalten eine

Zusammenstellung der erforderlichen

Mindestwanddicken von Ziegelmauer-

werk nach der Klassifizierung der DIN

4102-4 unter BerUtcksichtigung des

Anderungsblattes A1 [5] fir

® nichttragende, raumabschlieBende
Wénde

® tragende, raumabschlieBende
Wande

® tragende, nichtraumabschlieBende
Wande

® Pfeiler und Wandabschnitte

® Brandwande.

Tabelle 19

Mindestdicke d nichttragender, raumabschlieBender Wande aus Ziegelmauer-

werk (1seitige Brandbeanspruchung) in mm

Die ()-Werte gelten fir Wande mit beidseitigem Putz nach DIN 4102-4, Abschnitt 4.5.2.10

Mauerziegel nach

| F 30-A | F 60-A | F 90-A | F 180-A

Beidseitig verputzte

nichttragende Wénde

aus Ziegeln nach DIN V 105-1 bis 105-4
und DIN V' 105-6

erfiillen bereits in der Wanddicke
100mm die héchste bauaufsichtliche
Anforderung feuerbesténdig (F 90-A).

+—>=100mm—+

>115mm (DIN 105-5)

Beidseitig verputzte tragende
raumabschlieBende Ziegelwénde
aus Ziegeln nach DIN V 105-1,
105-2 und 105-6

erfillen bereits in der Mindestwand-
dicke 115 mm, bei Hochlochziegeln W
in der Wanddicke 240 mm, die
hdéchste bauaufsichtliche Anforderung
feuerbesténdig (F 90-A).

F—>15mm—+

> 240mm (HLz W)

DIN V 105-1 115 115 115 175

DIN V 105-2 (70) (70) (100) (140)

DIN 105-3

DIN 105-4

DIN V 105-6

DIN 105-5 115 115 140 190
(70) (70) (115) (175)

Mauerwerk aus Ziegelfertigbauteilen nach 115 115 115 165

DIN 1053-4 (115) (115) (115) (140)

Tabelle 20

Mindestdicke d tragender, raumabschlieBender Wande aus Ziegelmauerwerk
(1seitige Brandbeanspruchung) in mm, volle statische Ausnutzung o, =1,0

Die ()-Werte geltenfir Wande mit beidseitigem Putznach DIN 4102-4, Abschnitt4.5.2.10

Mauerziegel nach F30-A | F 60-A | F 90-A | F 180-A
DIN V105-1 115 115 175 240
mit Normalmortel (115) (115) (115) (175)
DIN V 105-2 unter Verwendung von

Normal- und Leichtmortel 175 175 175"

Lochung A und B (115)? (115)2 (115)? (175)?
Rohdichteklasse = 0,8

DIN V105-2

mit Leicht- und Normalmortel

Hochlochziegel W ) e 20 e
Rohdichteklasse = 08

Mauerwerk aus Ziegelfertigbauteilen nach 115 165 165 240
DIN 1053-4 (115) (115) (165) (190)

" gilt bei Ausnutzungsfaktor a, = 0,6 auch flr Ziegel nach DIN V 105-6 mit Dinnbettmortel
2 gilt auch fur Ziegel nach DIN V 105-6 mit Dinnbettmortel

Zusatzlich sind Angaben zu Ziegel-
flachstiirzen und Stahlbetondecken in
den Tabellen 24 bis 26 enthalten. Da-
bei beschranken sich die Angaben zu
den Stahlbetondecken auf ausgewahl-
te Varianten von Platten ohne und mit
Hohlrdumen sowie Hohldielen. Die DIN
4102-4 enthélt dartber hinaus weitere
umfangreiche Angaben zu Plattenbal-
ken und Rippendecken. In der zukinf-
tigen europdischen Normengeneration
wird eine ganz &hnliche Vorgehenswei-
se verfolgt. Prifungen erfolgen nach
DIN EN 1364 (nichttragende Bauteile)

bzw. DIN EN 1365 (tragende Bauteile).
Eine Einstufung von bewé&hrten Bau-
teilen wird im nationalen Anwendungs-
dokument zur DIN EN 1996-1-2 [12]
erfolgen. Der aktuelle Stand der eu-
ropdische Normung wird in Abschnitt
9 dargestelit. Alle Werte fUr tragende
Bauteile sind in den folgenden Tabellen
nur flr die volle statische Ausnutzung
(Ausnutzungsfaktor a, = 1,0) ange-
geben. Eine weitere Differenzierung ist
aufgrund des guten Feuerwiderstands
von Ziegelmauerwerk in der Praxis
nicht erforderlich.
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5 Brandschutztechnische Einstufung von Ziegelbauteilen

Tabelle 21

Mindestdicke d tragender, nichtraumabschlieBender Wénde aus Ziegelmauer-
werk (mehrseitige Brandbeanspruchung) in mm, volle statische Ausnutzung a, =10

Die ()-Werte gelten fiir Wande mit beidseitigem Putz nach DIN 4102-4, Abschnitt 4.5.2.10

Mauerziegel nach F 30-A F60-A | F90-A | F180-A
DIN V105-1 115 115 240 490

mit Normalmortel (115) (115) (115) (240)
DIN V105-2 unter Veryvendung von

Normal- und Leichtmértel (115)" (115)" (115" | (240)"

Lochung A und B
Rohdichteklasse = 0,8

DIN V105 -2

mit Leicht- und Normalmortel
Hochlochziegel W
Rohdichteklasse = 0,8

(240) 240) | (240) | (365)

Mauerwerk aus Ziegelfertigbauteilen nach | 115 165 165 240
DIN 1053-4 (115) (115) (165) (190)

Beidseitig verputzte

tragende nichtraumabschlieBende
Ziegelwénde (DIN V 105-1,

DIN V 105-2 und DIN V 105-6)
erflllen bereits in der Mindestwand-
dicke 115 mm, bei Hochlochziegeln W
in der Wanddicke 240 mm, die
hdchste bauaufsichtliche Anforderung
feuerbesténdig (F 90-A).

+—>115mm—+

> 240mm (HLz W)

" gilt bei Ausnutzungsfaktor a, = 0,6 auch flr Ziegel nach DIN V 105-6 mit Dinnbettmdrtel

Tabelle 22

Mindestdicke d und Mindestbreite b tragender Pfeiler bzw. nichtraum-
abschlieBender Wandabschnitte aus Ziegelmauerwerk (mehrseitige Brand-
beanspruchung) in mm, volle statische Ausnutzung ap, =1,0

Die ()-Werte gelten fur Pfeiler mit allseitigem Putz nach DIN 4102-4, Abschnitt 4.5.2.10.
Der Putz kann 1- oder mehrseitig durch eine Verblendung ersetzt werden.

Mauerziegel nach dinmm | F30-A F 60-A F 90-A F 180-A
DIN V105-1 115 990" 990 —2 —2
mit Normalmortel 175 615 730 990" -2
240 365 490 615 -2
300 300 365 490 -2
DIN V105-1undDIN V105-2 115 (490) (615) (730) -2
unter Verwendung von 175 (240) (240) (365) -2
Normal- und Leichtmortel® 240 (175) (175) (240) (365)
Lochung A und B 300 (175) (175) (200) (300)
Rohdichteklasse = 0,8
DIN V105-2 240 (240) (240) (800) (865)
mit Leicht- und Normalmortel | 300 (240) (240) (240) (365)
Hochlochziegel W 365 (240) (240) (240) (240)

Rohdichteklasse =0,8

Y nur bei Verwendung von Vollziegeln

2 die Mindestbreite betragt b > 1,0m; Bemessung bei AuBenwanden daher als raumabschlieBende
Wand nach Tabelle 39 — sonst als nichtraumabschlieBende Wand nach Tabelle 40 der DIN 4102-4

9 gilt bei Ausnutzungsfaktor a, = 0,6 auch flr Ziegel nach DIN V 105-6 mit DUnnbettmartel

Allseitig verputzte Pfeiler

aus Ziegeln nach DIN V' 105-1,

DIN V 105-2 und DIN V 105-6
erflllen bereits in den

Abmessungen 175 x 365 mm

bzw. 240 x 300 mm

die héchste bauaufsichtliche
Anforderung feuerbesténdig (F 90-A).

240mm
2 475mm

300mm
7 = 365mm 7
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Tabelle 23

5 Brandschutztechnische Einstufung von Ziegelbauteilen

Zulassige Schlankheit und Mindestwanddicke von 1- und 2schaligen Brandwénden
aus Ziegeln (1seitige Brandbeanspruchung), volle statische Ausnutzung a, =1,0

Die ()-Werte gelten fur Wande mit Putz nach DIN 4102-4, Abschnitt 4.5.2.10.

Mauerziegel nach zuléssige Mindestdicke d in mm
Schlankheit
hg/d einschalig | zweischalig
Rohdichteklasse=1,4 240 2x175
DIN V105-1 3
Rohdichteklasse=1,2 207%) éf(%%%)
NV 1052 RohdichieKlasse=08| o™ [5407378) | (2 x150)
: =0 g| DIN1053-1 365 2 x 240
Lochung A und B |Rohdichteklasse=0,8 (240) (2'x 175)
DIN V105-2 ; =
Hochlochziegel W Rohdichteklasse=0,8 (240) (2x175)
Bemessung nach
DIN V105-6 - =() g @llgemeiner 240)" 2x175
Lochung B Rohdichteklasse=0,9 bauaufsichtlicher (240 ( )
Zulassung
Mauerwerk aus Ziegelfertigbauteilen nach DIN 1053-42
Hochlochtafeln mit Ziegeln flr 165
vollvermoértelbare StoBfugen o5 2% 165
Verbundtafeln mit zwei Ziegelschichten 240

Y bei Ausnutzungsfaktora., = 0,6 gilt 240 (175)
2 Mindestachsabstand nach DIN 1053-4
9240 bei Ausnutzungsfaktor a, =0,7 nach [41]
* bei Ausnutzungsfaktora, = 0,7

Tabelle 24

Mindestbreite b in Abhangigkeit von der Héhe h von vorgefertigten
Ziegel-Flachstiirzen und ausbetonierten Ziegel-U-Schalen
in mm nach DIN 4102-4, Abschnitt 4.5.3.5.
Die ()-Werte gelten flr Stlirze mit 3seitigem Putz nach DIN 4102-4, Abschnitt 4.5.2.10.
Auf den Putz an der Sturzunterseite kann bei Anordnung von Stahl- oder Holz-

Umfassungszargen verzichtet werden.

Beidseitig verputzte einschalige Wénde
aus Ziegeln nach DIN V 105-1,

DIN V 105-2 und DIN V 105-6

erfillen schon in der Mindestwand-
dicke 176mm, bei Hochlochziegeln W

in der Wanddlicke 240mm, die
Brandwand-Kriterien.

+—>175mm—+

> 240mm (HLz W)
AuBenseitig verputzte
zweischalige Ziegelwédnde
erfillen ab der Rohdichteklasse 0,9
sogarin 2 x 150 mm (DIN V 105-1
und DIN V 105-2)
die Brandwand-Kriterien.

d-

+—>150mm—+ 4+—2=150mm—+

Hohe F 30-A F 90-A
hin mm
Vorgefertigte Flachstlrze 71 (115) (115)
aus Mauerziegeln nach
) 113 115 175
DIN V 105-1 bis -5 (115) (115)
Ausbetonierte U-Schalen 240 115 175
aus Mauerziegeln

Dreiseitig verputzte
Ziegel-Flachstirze

sind bereits in der Breite 115mm
feuerbesténdig (F 90-A)

+—2=240mm—+4

>71mm +—+

+>175mm—+
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5 Brandschutztechnische Einstufung von Ziegelbauteilen

Tabelle 25
Mindestdicke von Stahlbeton- und Spannbetonplatten nach DIN 4102-4 (Auswahl)

Konstruktionsmerkmale F 30-A F 90-A
Normalbeton ohne Hohlrdume ohne Anordnung eines Estrichs

- statisch bestimmte Lagerung 60 12 100

- statisch unbestimmte Lagerung 100
Normalbeton ohne Hohlraume mit schwimmendem Estrich (Mindestdicke d; = 25 mm)

- statisch bestimmte Lagerung 60 12 60 12

- statisch unbestimmte Lagerung 80 12 80 12
Normalbeton mit Hohlrdumen — Hohlplatten ohne brennbare Bestandteile (Mindestdicke d, unterhalb der
Hohlrdume)

- statisch bestimmte Lagerung

Hohlraume mit Rechteckquerschnitt 60 60

Hohlrdume mit Kreis- oder Ovalgquerschnitt 50 50
Normalbeton mit Hohlrdumen — Hohlplatten ohne brennbare Bestandteile (Mindestdicke d, unterhalb der Hohl-
raume)

- statisch unbestimmte Lagerung

Hohlraume mit Rechteckquerschnitt 80 80

HohlrAume mit Kreis- oder Ovalgquerschnitt 70 70
Unbekleidete Stahlbetonhohldielen aus Normalbeton

- ohne Estrich 801 120

- mit schwimmendem Estrich (Mindestdicke dy = 25 mm) 80 1) 801
Unbekleidete Stahlbetonhohldielen aus haufwerksporigem Leichtbeton ohne Anordnung eines Estrichs

- Fugen nach DIN 4028/01.82, Bild 2a 75 75

- Fugen nach DIN 4028/01.82, Bild 2b 75 100
1) Bei Betonfeuchtegehalten > 4 M.-% oder sehr dichter Bewehrungsanordnung sind die Werte um 20 mm zu erhéhen
2) Bei Platten mit mehrseitiger Brandbeanspruchung d = 100 mm
Tabelle 26
Mindestachsabsténde u der Feldbewehrung von Stahlbetonplatten aus Normalbeton

F 30-A F 90-A
Konstruktionsmerkmale
uin mm

Unbekleidete einachsig gespannte Platten, frei aufliegend 10 85
Unbekleidete zweiachsig gespannte Platten, frei aufliegend

- dreiseitige Lagerung Iy/IX >1,0 10 35

- dreiseitige Lagerung Iy/IX <0,7 10 25

- vierseitige Lagerung Iy/IX <15 10 15
Unbekleidete Platten, in der Stltz- bzw. Einspannbewehrung, ohne Anordnung von Estrichen 10 15
Unbekleidete Platten, in der Feldbewehrung,

- einachsig gespannt, zweiseitig gelagert nach DIN 1045 10 35

- zweiachsig gespannt, dreiseitig gelagert 10 25

- zweiachsig gespannt, vierseitig gelagert 10 15

- punktférmig gestutzt 10 25
Unbekleidete Stahlbetonhohldielen

- aus Normalbeton 10 35

- aus haufwerksporigem Leichtbeton 10 23

20



6 Typische Ziegelkonstruktionen und inre
brandschutztechnische Einstufung

I 6.1 Allgemeines

Die sehr differenzierten Tabellen der
DIN 4102-4 sind in der praktischen
Anwendung unhandlich. Fur den
Planer wichtig sind Angaben zur er-
forderlichen Mindestwanddicke flr die
Einstufung in die Anforderungsniveaus

® Feuerhemmend, d.h. El 30 (nicht-
tragend), R 30 (tragend), REI 30
(tragend, raumabschlieBend) bzw.
F 30-B

® Hochfeuerhemmend, d.h. El 60,
R 60, REI 60 bzw. F 60-B

® Feuerbestandig, d.h. EI 90, R 90,
REI 90 bzw. F 90-AB und

® Brandwand, d.h. REI-M 90

aus den Landesbauordnungen bei
voller statischer Ausnutzung (Ausnut-
zungsfaktor a, = 1,0).

Der gute Feuerwiderstand von Ziegel-
bauteilen bei voller statischer Aus-
nutzung macht eine feinere Differen-
zierung nach Ausnutzungsfaktoren
praktisch Uberflissig.

Tabelle 27

6.2 Einschaliges verputztes
Ziegelmauerwerk

Einschaliges Ziegelmauerwerk wird
Ublicherweise beidseitig verputzt.
Wenn der Putz den Anforderungen der
DIN 4102-4, Abschnitt 4.5.2.10, ent-
spricht, d.h.

® der AuBenputz ein Leichtputz nach
DIN 18550-4, bzw. ein Putz der
Mértelgruppe LW nach DIN EN 998 -1
oder

® cin Warmedammputzsystem nach
DIN 18550-3 (s. auch Abschnitt 6.3)
und

® der Innenputz ein Putz der Mortel-
gruppe P IV (z.B. Gipsputz, oder
Kalk-Gipsputz) nach DIN 18550-1
ist,

kénnen die Einstufungen der DIN
4102-4 fur verputztes Ziegelmau-
erwerk verwendet werden. Bei Ver-
wendung anderer Putze gelten die
Einstufungen fUr unverputztes Ziegel-
mauerwerk.

Erforderliche Mindestwanddicken in mm von beidseitig verputzten Ziegelkonstruktionen zur Erflllung der hochsten
bauaufsichtlichen Anforderungen an bestimmte Bauteile (flir tragende Wande Ausnutzungsfaktor a, =1,0).

Bauteilbenennung nach | Héchste bau-| Mauerziegel nach Mauerziegel nach Mauerziegel nach
Bauordnung aufsichtliche DIN'V 105-1 DIN V105-2 DIN V 105-6

Anforderung

El" REI? | R El" REI? R2 El" REI? R

Tragende Wande und feuer- 70 115 115 70 115 1159 70 115 115
Wohnungstrennwéande | hemmend 2409
im Dachgeschol3
Tragende Wande, feuer- 100 115 115 100 1159 | 11569 100 115 115
Wohnungstrennwande, | bestandig 240° | 240°
Reihenhaustrennwande
Treppenraumwande, Brandwand 175 175 - 1754 [ 1752 - 2409 2409 -
Reihenhaustrennwénde, 2409 | 2409
Gebaudetrennwande,
GebaudeabschluBwande

! Nichttragend

2 Tragend raumabschlieBend

3 Tragend, nichtraumabschlieBend

“ Lochung A und B

9 Hochlochziegel W

9 1756 mm bei Ausnutzungsfaktor a, = 0,6
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6 Typische Ziegelkonstruktionen und ihre brandschutztechnische Einstufung

erwerk mit Warmedamm-
putzsystemen nach
DIN 18 550-3

I 6.3 Einschaliges Ziegelmau-

Warmedammputzsysteme werden zur
Verringerung der Warmeleitfahigkeit
von einschaligem Ziegelmauerwerk
eingesetzt. In der DIN 18 550-3 sind
ausschlieBlich Systeme genormt, die
einen hohen Anteil an Polystyrol als
Leichtzuschlag enthalten. Warme-
dammputzsysteme nach DIN 18 550-3
werden daher in DIN 4102-4, Ab-
schnitt 2.3.1, als schwerentflammbare
brennbare Baustoffe (Baustoffklasse
B1) eingestuft.

In Brandversuchen an Ziegelmauer-
werk mit Warmedammputzsystemen
wurde nachgewiesen, dass die brand-
schutztechnischen Eigenschaften des
Ziegelmauerwerks nicht beeintréchtigt
werden, wenn als AuBenputz anstelle
eines Leichtputzes nach DIN 18 550-4
ein Warmedammputzsystem nach
DIN 18 550-3 verwendet wird. In der
neuen DIN EN 998-1 entspricht die
Mortelgruppe T den Warmedamm-
putzsystemen nach DIN 18 550-3.

Die Versuchsergebnisse sind im Prif-
zeugnis Nr. 3867/4436 -No/Rm- [23]
der Amtlichen Materialprifanstalt fur
das Bauwesen beim Institut fir Bau-
stoffe, Massivbau und Brandschutz
(iBMB) der TU Braunschweig doku-
mentiert und mit gutachtlicher Stel-
lungnahme des iBMB vom 29.03.1996
[24] erlautert.

FUr Ziegelmauerwerk mit Warme-
dammputzsystemen nach DIN 18550-3
gelten somit ebenfalls die Einstufun-
gen der Tabelle 27 fur verputztes Zie-
gelmauerwerk.

6.4 Einschaliges Ziegelmauer-
I werk mit Warmedamm-
verbundsystemen (WDVS)
Mit einschaligem Ziegelmauerwerk
kénnen die Anforderungen der Ener-
gieeinsparverordnung EnEV auch ohne
Zusatzddmmung sicher erfullt werden.

Im Geschosswohnungsbau werden
jedoch auch Mauerziegel hdherer
Rohdichte mit auBenseitigen Warme-
dammverbundsystemen eingesetzt.

Brandschutztechnisch wird bei WDVS
unterschieden zwischen

® nichtbrennbaren WDVS z.B. aus Mi-
neralfaserplatten ohne organische
Zuséatze und

® brennbaren WDVS z.B. aus Hart-
schaumplatten.

Nichtbrennbare WDVS durfen nach
DIN 4102-4, Abschnitt 4.5.2.10, bei
der brandschutztechnischen Bemes-
sung wie eine Putzschicht angesetzt
werden. Fur diese Konstruktionen
gelten die Angaben der Tabelle 27 fur
verputztes Ziegelmauerwerk.

Bei Verwendung von brennbaren
WDVS aus organischen Dammestoffen
gelten die Werte der Tabelle 28 fur un-
verputztes Ziegelmauerwerk.

Bild 10

MaBnahmen zur Verhinderung der
Brandausweitung bei Verwendung
von brennbaren Baustoffen der
Baustoffklasse B2 sind z.B.:

® ein mindestens 1 m breiter Streifen
der AuBBenwandbekleidung im Bereich
der Haustrennwand aus nichtbrenn-
baren Baustoffen

;Hoﬂ

' B2

e ein mindestens 0,5 m breiter, vor
der AuBenwand vorstehender Teil
der Haustrennwand aus nichtbrenn-
baren Baustoffen

® ein mindestens 1 m breiter Versatz
der AuBenwand, der in diesem
Bereich nichtbrennbar verkleidet ist

106m —

[——110m —3~
7//:////////5

A
7

Diese MaBnahmen dirfen entfallen,
wenn die Baustoffe der Baustoff-
klasse B1 (schwerentflammbar) ent-
sprechen. Wie einige spektakulare
Brénde gezeigt haben, werden diese
Unterschiede in der Praxis haufig
nicht ausreichend beachtet.

N
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Als organische Dammstoffe durfen
schwerentflammbare (B1) und nor-
malentflammbare (B2) WDVS einge-
setzt werden. Das bessere brandtech-
nische Verhalten von B1-Dammstoffen
beruht auf dem Zusatz von Flamm-
schutzmitteln (z.B. Antimontrioxid und/
oder Hexabromcyclododekan).

Zusétzlich ist die ,Richtlinie zur Ver-
wendung brennbarer Baustoffe im
Hochbau" [25] zu beachten. Fur B2-
Baustoffe ist hier u.a. festgelegt:

WDVS aus Hartschaumplatten und
WDVS mit organischen Zuschlagen
der Baustoffklasse B2 durfen bei Ge-
bauden bis zu 2 Vollgeschossen nur
verwendet werden, wenn eine Brand-
ausweitung auf andere Gebaude ver-
hindert wird. Hierbei sind im Einzelfall
aufwandige MaBnahmen erforderlich,
siehe Bild 10.

Einschaliges Ziegelmauerwerk aus
Ziegeln nach DIN V 105-1 und DIN V
105-2, Rohdichteklasse = 0,9 kg/dms
mit brennbarem Warmedammver-
bundsystem, vermauert mit Leicht-
mortel oder Normalmértel ist nach
dem allgemeinen bauaufsichtlichen
Prifzeugnis Nr. P-3543/5438 der MPA
Braunschweig [26] bei voller statischer
Ausnutzung bereits ab der Wanddicke
175 mm in die Feuerwiderstandsklas-
se F 120-AB einzustufen und Ubertrifft
damit sogar die hochste bauaufsichtli-
che Anforderung ,feuerbestandig®.

Tabelle 28

6 Typische Ziegelkonstruktionen und ihre brandschutztechnische Einstufung

6.5 Einschaliges unverputztes
Ziegelmauerwerk

Einschaliges Ziegelmauerwerk wird
Ublicherweise beidseitig verputzt. In
Sonderféllen, z.B. im Gewerbebau, bei
einschaligem Sichtmauerwerk oder
bei Kellern, die erst spéter ausgebaut
werden sollen, kann einschaliges Zie-
gelmauerwerk auch unverputzt aus-
geflhrt werden. FUr die brandschutz-
technische Einstufung gelten dann die
Werte der DIN 4102-4 fUr unverputz-
tes Ziegelmauerwerk.

Die Tabelle 28 enthalt eine Ubersicht
der erforderlichen Mindestwanddi-
cken von unverputzten Ziegelkonst-
ruktionen zur Erflllung der hdchsten
bauaufsichtlichen Anforderungen an
bestimmte Bauteile.

6.6 Zweischaliges
Ziegelmauerwerk

6.6.1 Zweischalige AuBenwéande

Bei zweischaligen AuBenwanden wird
nur die tragende innere Schale brand-
schutztechnisch beurteilt. Die duBere
nichttragende Verblendschale schuitzt
die innere Schale bei Brandbeanspru-
chung von auBen und darf nach DIN
4102-4, Abschnitt 4.5.2.10, wie eine
Putzschicht angesetzt werden.

FUr die innenseitig verputzte tragende
Schale von zweischaligen AuBenwan-
den dirfen daher die Werte der Tabelle
27 fUr verputztes Ziegelmauerwerk
angesetzt werden. Der Putz ist dabei
nur auf der Raumseite, nicht aber zwi-
schen den Schalen erforderlich, siehe
DIN 4102-4, Abs. 4.5.2.10.
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Erforderliche Mindestwanddicken in mm von unverputzten Ziegelkonstruktionen zur Erflllung der hdchsten bauaufsichtlichen
Anforderungen an bestimmte Bauteile.

Bauteilbenennung nach Hochste bau- | Mauerziegel nach DIN V 105-1 Mauerziegel nach DIN V 105-2

Bauordnung aufsichtliche und DIN V 105-6
Anforderung El REI R El REI

Tragende Wande und Wohnungs- | feuer- 115 115 115 115 175"

trennwénde im Dachgeschol3 hemmend

Tragende Wande, feuer- 115 115 240 115 175"

Wohnungstrennwénde, bestéandig

Reihenhaustrennwande ?

Treppenraumwande, Brandwand 3009 - 365997

Reihenhaustrennwande, 2 x 2004 2 x 240°

Gebaudetrennwande,

GebaudeabschluBwande

DIN 4102-4/A1 11.04 und allgemeines bauaufsichtliches Prifzeugnis Nr. P-3543/5438 vom 02.06.1998
2 unter bestimmten Randbedingungen, s. auch Abschnitt 8.5

9240 mm bei Rohdichteklasse 2 1,4 oder Ausnutzungsfaktor a,=07

42 x 175 mm bei Rohdichteklasse = 1,4

%) Lochung A und B

9 240 mm bei Planziegeln nach DIN V 105-6, Ausnutzungsfaktor < 0,6

7240 bei Ausnutzungsfaktor a,= 0,7 nach [41]
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6 Typische Ziegelkonstruktionen und ihre brandschutztechnische Einstufung

6.6.2 Zweischalige Reihenhaus-
Trennwénde

Aus Schallschutzgrinden werden Rei-
henhaustrennwénde i.d.R. zweischalig
ausgefuhrt. Bei diesen zweischaligen
Trennwanden ist Putz jeweils nur auf
der AuBenseite der Schalen erforder-
lich, um diese als verputzte Konstrukti-
on im Sinne der DIN 4102-4 einstufen
zu koénnen, siehe DIN 4102-4,

Abs. 4.5.2.10.

Tabelle 29 enthalt die erforderlichen
Mindestdicken dieser verputzten zwei-
schaligen Konstruktion zur Einstufung
in die Feuerwiderstandsklasse FOO
Lfeuerbestandig“. FUr die Einstufung
zweischaliger Trennwande als Brand-
wande gelten die Werte der Tabelle 30.

6.7 Bewehrtes Ziegel-
mauerwerk

Die Bewehrung der Lagerfugen kann
die Biege- und Schubtragfahigkeit
von Mauerwerk erheblich steigern.
Ziegelmauerwerk ist besonders fur
diese Anwendung geeignet, weil zwi-
schen Ziegel, Mértel und Bewehrung
ein guter Haftverbund besteht und der
Lagerfugenmortel in Ziegelmauerwerk
eine hohe Festigkeit entwickelt.

Die ,kalte” Bemessung (Bemessung
bei normalen Temperaturen) von be-
wehrtem Mauerwerk ist in DIN 1053-3,
02.90, [27] geregelt. FUr Ziegelmau-
erwerk gilt zusétzlich die allgemeine
bauaufsichtliche Zulassung Nr.
Z-17.1-480 [28].

Tabelle 29

Erforderliche Mindestdicke von zweischaligen, auBenseitig verputzten

Trennwanden zur Einstufung in die Feuerwiderstandsklasse F 90 ,feuerbestandig*.

“

Bauteilbenennung | Hochste Mauerziegel | Mauerziegel | Mauerziegel
nach bauaufsichtliche | nach nach nach
Bauordnung Anforderung DINV105-1 DINV105-2 | DINV105-6
Gebaudetrenn-  |feuerbestandig | (2x 115) 2x115)" (2x115)
wande (2x240)7

"Hochlochziegel A und B ?Hochlochziegel W

Tabelle 30
Erforderliche Mindestdicke zweischaliger Brandwénde aus Ziegelmauerwerk.
Ausflhrung Mauerziegel nach | Mauerziegel nach | Mauerziegel nach
DIN V 105-1 DIN V105-2 DIN V105-6
verputzt (2 x 150) (2x175)? (2 x175)
unverputzt 2x 200 2 x 240 2x240°
2x 175"

YRohdichteklasse = 1,4 (2 x 150) bei Rohdichteklasse = 0,9 ?Ausnutzungsfaktor < 0,6

Die DIN 4102-4 enthalt im Abschnitt
4.5.4 zusétzliche Anforderungen fur
die brandschutztechnische Bemes-
sung von bewehrtem Mauerwerk.

Aus brandschutztechnischen Grin-
den muss die Mdrteldeckung zur
Wandoberflache = 50 mm betragen.
Bei Lagerfugenbewehrung darf die
Putzschicht mit auf die Mérteldeckung
angerechnet werden, siehe Bild 10.

Brandwande aus bewehrtem Mauer-
werk mUssen durch Versuche nach
DIN 4102-3 oder DIN EN 1365-1
nachgewiesen werden.

Bild 10

Erforderliche Morteldeckung in
bewehrtem Ziegelmauerwerk nach
DIN 1053-3 und DIN 4102-4
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I 6.8 Ziegeldecken

6.8.1 Alilgemeines

Ziegeldecken werden als Ziegel-Ele-
mentdecken (Stahlsteindecken) oder
als Ziegel-Einhangedecken angeboten.
Die Anforderungen der Musterbau-
ordnung 2002 an Decken im Woh-
nungsbau sind in Tabelle 13 (Seite 12)
zusammengefasst.

In Gebauden der Gebaudeklasse 2
und 3 lautet die Anforderung feuer-
hemmend, d.h. REI 30 bzw. F 30, bei
Gebéaudeklasse 4 (Hohe bis 13 m)
hochfeuerhemmend, d.h. F 60 bzw.
REI 60 und dartber hinaus feuerbe-
standig, d.h. F 90 bzw. REI 90.

Tabelle 31

Anforderungen an Stahlsteindecken; wichtigste Angaben aus DIN 4102-4, Tabelle 27.

6 Typische Ziegelkonstruktionen und ihre brandschutztechnische Einstufung

Fur Kellerdecken gilt fir die Gebau-
deklassen 3 bis 5 in den meisten
Bundeslandern die Anforderung feuer-
bestandig.

Die Tabelle 31 enthélt die Anforderun-
gen aus DIN 4102-4, Tabelle 27, fur
die Einstufung von Stahlsteindecken in
die Feuerwiderstandsklassen F 30-A,
F 60-A und F 90-A.

Falls diese Randbedingungen nicht
eingehalten werden, ist ein Nachweis
des Brandverhaltens durch eine Pru-
fung nach DIN EN 1365-2 — Decken
und Déacher — (Ermittlung der Feuerwi-
derstandsdauer) [11] erforderlich.

6.8.2 Ziegel-Elementdecken
(Stahlsteindecken)

Anforderungen an Ziegel-Elementde-
cken mit mittragenden Deckenziegeln
nach DIN 4159 enthalt DIN 4102-4,
Tabelle 29.

Die wesentlichen Anforderungen fur
die bauaufsichtlich relevanten Feuer-
widerstandsklassen F 30 (feuerhem-
mend) und F 90 (feuerbestandig) sind
in der Tabelle 31 zusammengestellt.

Bei dem aus brandschutztechnischer
Sicht erforderlichen Mindestabstand

u der Feldbewehrung ist zu beachten,
dass je nach erforderlicher Feuerwi-
derstandsdauer und Umweltbedin-
gung auch die Mindest-Betondeckung
Cmin Nach DIN 1045-1, Tabelle 14 [29]
maBgebend werden kann, siehe auch
Bild 13.

Zeile | Konstruktionsmerkmal Feuerwiderstandsklasse-
Benennung
F30-A | FE0-A |F90-A
1 Mindestdicke d in mm von Stahlsteindecken
1.1 | ohne Bertcksichtigung einer Bekleidung oder eines Estrichs 115 140 165
1.2 | mit Berlicksichtigung eines Putzes nach Abschnitt 3.1.6.3 in=15mm Dicke 90 115 140
1.3 | mit Berlicksichtigung eines Estrichs der Baustoffklasse A oder eines GuBasphaltestrichs in 90 90 115
30mm Dicke
1.4 | mit Berlicksichtigung eines Putzes nach Abschnitt 3.1.6.3 in=15mm Dicke und eines Estrichs der | 90 90 90
Baustoffklasse A oder eines GuBasphaltestrichs in=30mm Dicke
2 Mindestachsabstand u in mm der Feldbewehrung unbekleideter Decken?
2.1 | bei statisch bestimmter Lagerung 10 10 20
2.2 | bei statisch unbestimmter Lagerung bei Anordnung der Stiitz- bzw. Einspannbewehrung
2.2.1 | nach DIN 1045 10 10 20
2.2.2 | nach Abschnitt 3.9.2.3, sofern das StUtzweitenverhaltnis min 1=0,8 max | ist 10 10 10
3 Mindestachsabstand u, in mm der Stutz-, bzw. Einspannbewehrung
3.1 | ohne Anordnung von Estrichen 10 10 15
3.2 | bei Anordnung eines Estrichs der Baustoffklasse A oder eines GuBasphaltestrichs 10 10 10
4 Mindestdicke in mm des Estrichs bei Wahl von u, nach Zeile 3.2 - - 10

Y Bei Anordnung von GuBasphaltestrich und bei Verwendung von schwim-
mendem Estrich mit einer Dammschicht der Baustoffklasse B muB die
Benennung jeweils F 30-AB, F 60-AB, F 90-AB und F 180-AB lauten.

? Bei Anordnung eines Putzes nach Abschnitt 3.1.6.3 darf der Mindestabstand um
10mm — maximal auf u = 10mm — abgemindert werden; die Putzdicke muB bei Putz
der Moértelgruppe P lI=15mm und bei Putz der Mértelgruppe P [V=10mm sein.
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6 Typische Ziegelkonstruktionen und ihre brandschutztechnische Einstufung

6.8.3 Ziegel-Einhdngedecken

Ziegel-Einhdngedecken mit nichtmit-
tragenden Deckenziegeln nach DIN
4160 mussen zur Einstufung FQ0 fol-
gende Kiriterien erflllen (vgl. DIN
4102-4, Ziffer 3.10).

® Mindestdicke d:

d — A Netto
b

Aneto ISt die Querschnittsflache der
Einhangeziegel abzlglich des Lochan-
teiles, b ist inre Breite. Bei Einhange-
ziegeln mit Hochlochziegeln entspre-
chenden Lochbildern (siehe

Bild 11 oben) darf die gesamte Netto-
flache erfasst werden. Bei anderen
Deckenziegeln ist nur die obere Druck-
platte anzusetzen, siehe Bild 11 unten.
FUr unbekleidete Decken mit einem
schwimmenden Estrich betragt die
Mindestdicke 60 mm.

® die Mindestbreite b der unbekleide-
ten Rippen betragt 120 mm.

® der Abstand a der senkrechten oder
geneigten Innenstege darf 60 mm
nicht Uberschreiten, siehe Bild 12.

® der Mindestachsabstand u der
Feldbewehrung, siehe Bild 13,
betragt 35 mm. Durch Putz (Putz-
dicke =15 mm) kann er um 10 mm
reduziert werden. Die FuBleisten
des Ziegeltragers durfen mit wei-
teren 12 mm angerechnet werden.
Laut Gutachten des Instituts flr
Baustoffe, Brandschutz und Mas-
sivbau der TU Braunschweig [30]
darf der Achsabstand u =12 mm
nicht unterschritten werden.

Bild12

7

a<60mm

Tabelle 32
Anforderungen an Ziegel-Einhdngedecken nach DIN 4102-4.

Konstruktionsmerkmal Feuerwiderstandsklasse-

Benennung

F 30-A F 90-A

Mindestdicke d in mm fUr unbekleidete Decken mit
schwimmendem Estrich bei statisch bestimmter Lagerung
(DIN 4102-4, Tabelle 9)
einseitige Brandbeanspruchung 60 60
mehrseitige Brandbeanspruchung 100 100
Mindestbreite b in mm fUr unbekleidete Rippen in der
Biegezugzone (DIN 4102-4, Tabelle 24)
Schubbereich 1 nach DIN 1045 80 120
Schubbereich 2 und 3 nach DIN 1045 80 150

Bild11
Deckenziegel mit HLz-Lochbild

Bild13

Anforderungen an die Betondeckung

DIN 4102-4 Brandverhalten von Baustoffen und Bauteilen, Achsabstand u 210mm
DIN 1045-1 Beton und Stahlbeton, Bemessung und Konstruktion
Mindestbetondeckung ¢, mit C16/20nach Tab. 4 bei Expositionsklassen:

min

XC 1210 mm
XC22=20mm
XC 3=20mm
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6.9 Mauerwerk aus Ziegelele-
menten nach DIN 1053-4

Flr Mauertafeln aus Hochlochziegeln
nach DIN 1053-4 gelten die Festle-
gungen fur konventionell erstelltes
Mauerwerk nach DIN 1053-1 analog.
Fur Verbundtafeln und Hochlochtafeln
gelten gesonderte Festlegungen. Die
entsprechenden Mindestwanddicken
sind im Abschnitt 5 dieser Broschire
mit aufgeflhrt.

FUr bauaufsichtlich zugelassenes Ele-
mentmauerwerk sind die Regelungen
der jeweiligen Zulassung zu beachten.

6.10 Sonderbauteile aus
Ziegeln

6.10.1 Ziegel-Flachstiirze

Flr Ziegelflachstlrze, die nach der
Flachsturzrichtlinie [31] bemessen
werden, gelten die Anforderungen der
Tabelle 42 in DIN 4102-4. FUr dreiseitig
verputzte Flachstlrze der Sturzh6hen
71 mm und 113 mm ist die Sturzbreite
115 mm in die Feuerwiderstandsklas-
se F 90-A eingestuft. Warmegedamm-
te FlachstUrze fUr monolithisches
Ziegelmauerwerk bestehen i.d.R. aus
drei Schalen, wobei die mittlere Schale
mit einem Dammestoff der Baustoff-
klasse B 2 gefllllt ist, s. Bild 14. Auch
diese Stlrze sind aufgrund der beiden
mit Beton verflllten Schalen in die
Feuerwiderstandsklasse F 90-AB ein-
zustufen.

6.10.2 Ziegel-U-Schalen

Ausbetonierte Ziegel-U-Schalen ent-
sprechen ab einer Mindesthdhe von
238 mm und einer Mindestbreite von
175 mm bereits unverputzt der Feuer-
widerstandsklasse F 90-A.

Als Mindestbewehrung fur solche Bau-
teile werden 4 Durchmesser 12 mm
empfohlen.

6 Typische Ziegelkonstruktionen und ihre brandschutztechnische Einstufung

6.10.3 Ziegel-Rollladenkéasten

Ziegel-Rollladenkasten sind nicht-
tragende Bauteile, die nur ihr Eigen-
gewicht tragen mussen. Nach der
Rollladenkasten-Richtlinie [32] werden
hinsichtlich des Brandschutzes keine
Anforderungen an Rollladenk&sten
gestellt.

Aufgrund ihrer Ziegel-AuBenschale von
40 mm Dicke ist ein hoher Feuerwi-
derstand sicher gestellt. Versuche aus
Frankreich zeigen, dass sogar 35 mm
dicke, beidseitig verputzte nichttragen-
de Wande aus Langlochziegeln einen
Feuerwiderstand REI 45 erreichen.

Bild 14
Warmegedammter Ziegelsturz

' 30,0/36,5 |

—f

Bild 15
Ziegel Rollladenkasten
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/ Brandschutztechnische Einstufung von Mauetr-
ziegeln nach bauaufsichtlichen Zulassungen

I 7.1 Allgemeines

Die Ziegelindustrie bietet Uber die in
der DIN 105 genormten Produkte hin-
aus eine Vielzahl weiterer Ziegelsorten
fUr spezielle Anforderungen und An-
wendungen an. Diese Ziegel werden
in bauaufsichtlichen Zulassungen des
Deutschen Instituts fir Bautechnik
(DIBt) geregelt.

Von besonderer Bedeutung sind hier

® hochwarmedammende Ziegel,
® Schallschutz-Fllziegel und

® Planziegel fUr die Verarbeitung mit
Dinnbettmortel.

Die Einstufung dieser Produkte hin-
sichtlich des Brandschutzes erfolgt
in der jeweiligen allgemeinen bauauf-
sichtlichen Zulassung.

Planziegel fur tragendes Mauerwerk
sind in DIN V 105-6 genormt. Bei der
Uberarbeitung der DIN 4102-4/A1 [5]
wurden die fur diese Ziegel zutref-
fenden brandschutztechnischen Ein-
stufungen mit aufgenommen. Bis zur
Aufnahme von Bemessungsregeln in
DIN 1053-1 [33] mUssen diese Pro-
dukte jedoch, auch im Hinblick auf die
Regelungen zum Brandschutz, noch
nach den entsprechenden allgemeinen
bauaufsichtlichen Zulassungen ange-
wendet werden.

In der nachfolgenden Ubersicht wer-
den allgemeine Hinweise zur brand-
schutztechnischen Einstufung von
Zulassungsziegeln gegeben. Es gelten
jedoch immer die Festlegungen der je-
weiligen bauaufsichtlichen Zulassung.

7.2 Mauerwerk aus Warme-
déammziegeln

Das standig steigende Anforderungs-
niveau des baulichen Warmeschutzes
hat zur Entwicklung von Warme-
dammziegeln geflhrt, deren besonde-
re Warmedammeigenschaften durch
eine warmetechnische Verbesserung
der in der DIN 105 genormten Lochbil-
der erreicht wurden.

Warmedammeziegel werden in den
bauaufsichtlichen Zulassungen im
brandschutztechnischen Sinne haufig
wie Hochlochziegel W nach DIN 105-2
eingestuft.

FUr eine Reihe von Warmedammzie-
geln liegen dartber hinaus auch Pruf-
zeugnisse Uber die Eignung als Brand-
wand nach DIN 4102-3 vor.

Fur Warmedammeziegel mit besonders
niedriger Warmeleitfahigkeit wird im
Zulassungsverfahren ein aufwandiger
Nachweis der Feuerbestandigkeit

(F 90-A) durch Brandversuche nach
DIN 4102-2 bzw. nach DIN EN 1365-1
gefordert. Aufgrund dieser Versuche
erfolgt dann die brandschutztech-
nische Einstufung in der jeweiligen
Zulassung. Ohne besonderen brand-
schutztechnischen Nachweis werden
Wande aus diesen warmetechnisch
optimierten Ziegeln als mindestens
feuerhemmende nichtbrennbare Bau-
teile (F 30-A) eingestuft, z.T. auch als
hochfeuerhemmend (F 60-A).

Die besonderen Festlegungen der
bauaufsichtlichen Zulassungen sind in
jedem Fall zu beachten.

7.3 Mauerwerk aus Schall-
schutz-Fiillziegeln

GroBformatige Schallschutz-Fullziegel
bieten ein hohes Rationalisierungspo-
tenzial bei der Erstellung von Wanden
mit besonderen Anforderungen an
den Schallschutz. Sie werden mit Nor-
mal- oder DUnnbettmdrtel verarbeitet
und bestehen aus einer keramischen
AuBenschale und mehreren Kammern,
die lagen- oder geschossweise mit
Mortel oder Beton verfullt werden.

Schallschutz-Fullziegel verhalten sich
bei Brandbeanspruchung aufgrund
der massiven keramischen AuBenwan-
dung besonders positiv.

Beidseitig verputzte Wande aus
Schallschutz-Fiillziegeln erfiillen
damit in der Wanddicke

175 mm die Anforderungen
»feuerbestandig“ (F90-A) und
»,Brandwand* (REI 90-M) [34]

Die Einstufung als Brandwand setzt
entsprechende Nachweise durch Ver-
suche nach DIN 4102-3 voraus.

FUr eine Reihe von Schallschutz-Full-
ziegeln liegen entsprechende Brand-
wand-Prifzeugnisse fur die Wanddi-
cken 175 und 240 mm vor, z.B. [34],
sodass in der jeweiligen bauaufsicht-
lichen Zulassung die Anwendung als
Brandwand zugelassen wird.

Die besonderen Festlegungen der
bauaufsichtlichen Zulassungen sind
dabei zu beachten.
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7 Brandschutztechnische Einstufung von Mauerziegeln nach bauaufsichtlichen Zulassungen

7.4 Ziegelmauerwerk mit
Diinnbettmortel

Ziegel, die aufgrund ihrer hohen MaB3-
genauigkeit in Richtung Steinhdhe zur
Verarbeitung mit DUnnbettmortel ge-
eignet sind, bedurfen zurzeit ebenfalls
noch einer bauaufsichtlichen Zulas-
sung.

Die Produktnorm DIN V 105-6 wurde
im Jahr 2002 fertiggestellt. Sie umfasst
Produkte, die bis auf ihre hdhere Mal3-
genauigkeit und die groBere Ziegelho-
he im wesentlichen den Lochungen A
und B der Normen DIN V 105-1 und
DIN V 105-2 entsprechen.

Planziegel nach DIN V 105-6 wurden
jetzt auch in die A1-Erganzung der
DIN 4102-4 [5] aufgenommen. Fir den
Feuerwiderstand dieser Ziegel wurden
ahnliche Einstufungen wie fur die Zie-
gel nach DIN V 105-2 getroffen, d.h.
beidseitig verputzte Innenwande aus
Planziegeln nach DIN V 105-6 erflllen
die Anforderung feuerbestandig (F 90)
bereits ab 115 mm Dicke.

Fir die Einstufung als Brandwande
sind nach DIN 4102-4/A1 und dem
Gutachten [35] 240 mm dicke, beid-
seitig verputzte Wande der Rohdich-
teklasse = 0,9 bei voller statischer
Ausnutzung bzw. 175 mm dicke
Wande der gleichen Rohdichteklassen
bei 60 %-iger statischer Ausnutzung
erforderlich.

Nach dem Prifzeugnis 3466/7814

der MPA Braunschweig [36] sind auch
240 mm dicke unverputzte Wande aus
Planziegeln der Rohdichteklassen

= 0,9 nach DIN V 105-6 bei einem
Ausnutzungsfaktor a, = 0,6 als
Brandwande einzustufen.

Auch bei Ziegelmauerwerk mit Ddnn-
bettmortel erflllen verputzte, raum-
abschlieBende AuBenwande aus wér-
metechnisch optimierten Ziegeln in der
Regel die Anforderung ,feuerbestan-
dig” (FO0-A) in der aus Warmeschutz-
grunden erforderlichen Wanddicke

= 300 mm.

Tabelle 33

Anhaltswerte fur die brandschutztechnische Einstufung von tragenden,
raumabschlieBenden Wanden aus Zulassungsziegeln.

Die Regelungen der jeweiligen allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung sind in
jedem Fall zu beachten. Im Einzelfall kdnnen gréBere Wanddicken erforderlich sein.

Ziegelart

Warmedam-
mende Ziegel

Schallschutz-
Flllziegel

Planziegel nach

DIN V 105-6
p= 0,9

Warmedam-
mende
Planziegel

o, feuer- hochfeuer- feuer- Brandwand
hemmend hemmend bestandig
=1,0 (240) (800) (300)

s. jeweilige
10| 175 200 200 Zulassung
- (175) (175) (175)
=1,0 (115) (115) (115) (240)
=06 | 175(115) 175 (115) 175 (115) 240 (175)

s. jeweilige
=1,0| (240 (300) (300) > ngg
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8 Brandschutztechnische AusfUhrungs-
details bei Ziegelmauerwerk

8.1. Grundsatzliche
Anforderungen

Ziegelbauteile bieten beste Vorausset-
zungen zur Verwirklichung von Brand-
schutzkonzepten. Gerade im bauli-
chen Brandschutz kommt aber den
Ausfuhrungsdetails besondere Bedeu-
tung zu. Dies betrifft insbesondere

® AnschlUsse an angrenzende Bauteile
® Schlitze und Aussparungen
® VerschlUsse von Offnungen

Weitere sehr ausfihrliche Informatio-
nen zum baulichen Brandschutz ent-
halt z.B. [21].

Bild 16

Beispiele flir Wandanschltsse fur
tragende und nichttragende
Trennwande mit brandschutz-
technischen Anforderungen

Dammeschicht aus Mineralwolle

Fugendichtung

PO XY

i!g
K]
=

Kellenschnitt oder Putzschiene'

Déammschicht aus Mineralwolle
Mauerwerk

Mauerverbinder t = 0,80 mm
fUr alle Mortelgruppen bzw.
Dinnbettmdrtel

Vermdrtelung oder elasto-
plastische Fugendichtmasse

den aus Ziegeln mit brand-
schutztechnischen Anfor-
derungen an angrenzende
Bauteile

I 8.2 Anschliisse von Trennwan-

Die Schadenspraxis hat leider haufig
gezeigt, dass die Tragféhigkeit und
Standsicherheit von Brandwanden
wahrend des Brandes gewahrt blieb,
die Brandwéande aber dennoch wegen
unsachgemaBer Bauteilanschllsse
und/oder Verschliisse in Offnungen
vom Feuer Uberlaufen wurden.

Ziegelmauerwerk kann an angren-
zende Mauerwerkbauteile im Verband
oder in der StumpfstoBtechnik ange-
schlossen werden. In der StumpfstoB-
technik mussen die Anschlussfugen
entweder voll vermdrtelt oder mit
einer Dammschicht aus Mineralwol-
le, Baustoffklasse A, Schmelzpunkt
=1.000°C und Rohdichte = 30 kg/m°
gefullt werden, siehe Bild 16.

Bild 17

Beispiel fur einen Deckenanschluss
fUr nichttragendes Ziegelmauerwerk

7 :
%// S S S g
oS / /7 / / o
NN NI
NS S S Y AIIIAIL,
/ / e / oy

Dichtstoff
(zur Lagesicherung)

Dammeschicht
aus
Mineralwolle

8.3 Schlitze und Aussparungen
I fir Einbauten in Ziegel-
wanden
Die zulassigen Schlitztiefen in Mau-
erwerkwanden sind in DIN 1053-1,
11.96, Abschnitt 8.3 und Tabelle 10
[33] geregelt. BezUglich des Brand-
schutzes gelten zusatzliche Regeln.

Nach [37] durfen in Wanden mit An-
forderungen an die Feuerwiderstands-
dauer Schlitze und Aussparungen bis
auf eine Restwanddicke von 60 mm

ausgefuhrt werden, siehe Bild 18. Fur
diese Wande gelten also immer die
wesentlich schérferen Anforderungen
der DIN 1053-1.

Nach den bauaufsichtlichen Be-
stimmungen durfen in Brandwénde
grundsatzlich keine Einbauten erfol-
gen. Nach [37] bestehen jedoch im
Einzelfall keine Bedenken gegen das

Bild 18

Regeln fur Leitungsschlitze in
beidseitig verputzten, tragenden
raumabschlieBenden Wanden
aus HLz W DIN V105-2

Schalterdose,
Verteildose

Schlitz

zuléssige Schlitztiefe
nach DIN 1053-1,
Tabelle 10 <30 mm

Opest = 60 MM

et F o0y = 240 mm

Schlitzen von Wanden, wenn der
Restquerschnitt mindestens der Feu-
erwiderstandsklasse F 90 entspricht,
siehe Bild 19.

Diese Regeln sind in Massivbauten
einfach einzuhalten, auszufiihren und
zu Uberprifen. In Holzstédnderbauwei-
sen, bei denen immer die Gefahr einer
unkontrollierten Brandweiterleitung
innerhalb der Konstruktion besteht,
mussen umfangreiche Ausfihrungs-
regeln beachtet und auf der Baustelle
Uberprift werden. Der Entwurf zur
Holzbaurichtlinie enthalt z.B. detaillier-
te Regeln zur Anordnung von Steck-
dosen und anderen Einbauten, bei
deren Nicht-Einhaltung aufgrund der
durchgefihrten Versuche offenbar mit
einer dramatischen Verschlechterung
des Feuerwiderstands zu rechnen ist.
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8.4 Brandschutztechnische
I Anforderungen an
Verschliisse in Wanden
Der Feuerwiderstand von Bauteilen mit
Offnungen wird ganz wesentlich von
diesen Offnungen beeinflusst.

Die Bilder 20 bis 22 zeigen die erfor-
derlichen Vorkehrungen gegen die
Ubertragung von Rauch und Feuer
in feuerhnemmenden (F 30) und feu-
erbestandigen Wanden (F 90) sowie
Brandwanden.

Die DIN 18093 [38] regelt den Einbau
von Feuerschutztliren. Die wesentlichen
Voraussetzungen enthélt Tabelle 35.

FUr FeuerschutztUren nach bauaufsicht-
lichen Zulassungen gelten die Regeln
der jeweiligen Zulassungsbescheide.

8 Brandschutztechnische Ausflihnrungsdetails bei Ziegelmauerwerk

Bild 19

Regeln fur Leitungsschlitze in
beidseitig verputzten Brandwéanden
aus HLz B DIN 1

05-2

Schlitz

zulassige Schlitztiefe
nach DIN 1053-1,
<30 mm

ORest = Jert o0y = 115 Mm

derf(Brandwand) =175mm

Tabelle 34
Vorkehrungen gegen die

Ubertragung von Rauch und Feuer.

Offnung Mégl. Einstufung
LUftungsleitungen L 30
DIN 4102-4 oder-6 | L 60
L 90
L 120
Brandschutzklappen | K 30
in Luftungsleitungen | K 60
K 90
Rohrdurchfihrungen | R 30
R 60
R 90
R 120
Abschottung von S 30
Kabeldurchfihrungen | S 60
DIN 4102-9 S 90
S 120
Installationsschachte || 30
und -kanale | 60
DIN 4102-4 oder-11 || 90
| 120

Bild 20
Verschlusse in F 30 Wanden

Bild 21

Verschllsse in F 90 Wanden

130/160*

30/S60*

KSO/K

Bild 22
Verschlisse in Brandwéanden

F 30/ F 60"
T30 To To
*In Abhéngigkeit von der
Anzahl der Vollgeschosse
Tabelle 35
Voraussetzungen fur den Einbau von Feuerschutztiiren in Mauerwerk nach DIN 1053-17.
Einstufung Verwendung Nenndicke Steindruck- Mortelgruppe
in in mm festigkeitsklasse
T90 Brandwand 240 NM I, lla, 111, Hla
12 LM 21, LM 36
T30 F-90-Wand 115 DM

" Mauerwerk nach DIN 1053-1 ist auch Mauerwerk, das aus Ziegeln nach bauaufsichtlichen Zulassungen erstellt ist.
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8 Brandschutztechnische Ausflihrungsdetails bei Ziegelmauerwerk

8.5 Trennwande zwischen
aneinandergereihten
Gebauden

8.5.1 Regelungen der MBO 1996

Zwischen aneinander gereihten Ge-
bauden auf demselben Grundstlick
fordert die Musterbauordnung (MBO)
Brandwande im Abstand von hoéchs-
tens 40 m (siehe Bild 23).

Die Brandwande mussen bei Gebau-
den mittlerer Hohe (Gebaudeklasse 4)
mindestens 30 cm, bei weicher Beda-
chung mindestens 50 cm Uber Dach
geflihrt werden.

FUr Wohngebaude geringer Hohe

mit nicht mehr als zwei Wohnungen
(Gebaudeklasse 2) sind feuerbestan-
dige Wéande (> F 90-AB) anstelle der
Brandwande zuldssig (siehe Bild 24).
Diese mussen nicht tber Dach gefihrt
werden.

Einige Bauordnungen erlauben dar-
Uber hinaus auch den Ersatz von
Brandwéanden durch feuerbestandige
Wande fur Wohngebaude geringer
Hohe ohne Begrenzung der Woh-
nungsanzahl (Gebaudeklasse 3). In
diesen Fallen mUssen diese feuerbe-
standigen Gebaudetrennwande so
dick wie Brandwande sein

(siehe Bild 25).

Flr Wohngebaude geringer Hohe

mit nicht mehr als zwei Wohnungen
(Gebaudeklasse 2, typische Reihen-
hausbebauung) konnen nach einigen
Bauordnungen die Gebaudetrennwan-
de auch als 6ffnungslose Wande aus-
geflihrt werden, die von auf3en nach
innen der Feuerwiderstandsklasse
F90-B genitigen und von innen nach
auBen feuerhemmend (F30-B) sind
(siehe Bild 26).

Diese Regelung gilt fur die ,offene
Bauweise”, bei der Gebaude als Ein-
zelhauser, Doppelhauser oder Haus-
gruppen mit maximal 50 m L&nge
errichtet werden durfen.

Auch in diesem Anwendungsfall ist
Ziegelmauerwerk sehr gut geeignet,
da es der Anforderung F 90 nicht nur
in einer, sondern in beiden Belas-
tungsrichtungen in den aus Warme-
schutzgrinden ohnehin erforderlichen
Wanddicken gerecht wird.

Bild 23

Gebaudeklasse 4
<40m

Bild 25
Gebaudeklasse 3

Wohngebaude geringer Hohe

7m

B3 Brandwand: U =30 cm, bei weicher Bedachung =50 cm

AV

Trennwénde F90 und so dick wie Brandwande

Bild 24
Gebaudeklasse 2

Wohn-
gebaude

geringer
Hohe
<2 Whg.

<2 Whg.

Bild 26

Wohn- Gebaudeklasse 2
gebaude
geringer

Hohe

- 30-B

Wohngeb.
geringer

Hohe
<2 Whg.

Wohngeb.
geringer
Hohe

<50m
Wohngebaude Wohngebaude Wohngebaude Wohngebaude Wohngebaude Wohngebaude
<2 Whg. <2 Whg. <2 Whg. <2 Whg. <2 Whg. <2 Whg.
S £
vi Vi

32




8.5.2 Verringerung des Sicher-
I heitsniveaus in der MBO
2002
Die MBO 2002 verzichtet auf Rege-
lungen fUr aneinander gereihte Ge-
baude auf dem selben Grundstick.
Gebé&udeabschlusswénde mussen fur
die neue Gebaudeklasse 4 (bis 13 m
Hohe) nur noch der Anforderung
REI-M 60, d.h. einer reduzierten
Brandwandeigenschaft entsprechen.
Flr Gebaude geringer Hohe (Gebéau-
deklassen 1 bis 3) kénnten jetzt als
Abschlusswande auch entweder

® hochfeuerhemmende Bauteile
REI 60 (F 60-B) oder

® Bauteile mit einem Feuerwiderstand
REI 30 (F 30-B) von innen nach au-
Ben und REI 90 (F 90-B) von auBen
nach innen

eingesetzt werden.

FUr das Bauen mit Ziegelmauerwerk
andert sich durch diese neuen Rege-
lungen nichts, da Reihenhaustrenn-
wande aus Hochlochziegeln nach
DIN 105 bereits in der aus Schall-
schutzgriinden mindestens erforderli-
chen Rohdichteklasse = 0,9 und der
Dicke von 2 x 150 mm Brandwand-
qualitdt REI-M 90 haben, und damit
alle Anforderungen sicher erfillen.

Insbesondere bei Reinenhausern in
Holzbauweise hat eine Reihe spek-
takulérer Brande mit Totalschaden in
den letzten Jahren gezeigt, dass die
baupraktische Umsetzung der brand-
schutztechnischen Abschottung in
dieser Bauweise sehr schwierig ist.

8 Brandschutztechnische Ausflihnrungsdetails bei Ziegelmauerwerk

8.6 Ziegel-Innenwand-System
(ZIS)

Das ZIS wird zur schalltechnischen
Entkopplung nichttragender Innen-
wande eingesetzt. An diese Wande
innerhalb eines Brandabschnitts wer-
den keine brandschutztechnischen
Anforderungen gestellt.

Das Ziegel-Innenwand-System ist ein
PP (Polypropylen)-Profil der Baustoff-
klasse B2, siehe Bild 27 und 28.

Bild 27
Ziegel-Innenwand-System

\

Bild 28
ZIS - Ziegelinnenwandsystem

Putzd =10 mm
r Innenwand 115 mm
|_Rohdichteklasse 0,8

Entkoppelungs-Anschluss-Profil

Schallschutz-Fllziegel

33



9 DIN EN 1996-1-2 Europaische Anwendungs-
norm fur den Brandschutz mit Mauerwerk

Der Brandschutz wird in den européi-
schen Anwendungsnormen zukunftig
nicht mehr in einem gemeinsamen
Dokument fUr alle Bauarten sondern
in gesonderten Teilen fur die einzelnen
Bauarten, fUr Mauerwerk in der DIN
EN 1996-1-2 [13], geregelt werden.

Der Brandschutz-Teil des Eurocode 6
ist die letzte Norm, die im Zuge der
Fertigstellung der Eurocodes flir den
konstruktiven Ingenieurbau noch ver-
abschiedet werden muss.

Das zusténdige Sub-Komitee 6 von
CEN TC 250 hat im Februar 2004 eine
Fassung der Norm zur Freigabe fur die
formelle Abstimmung verabschiedet.

Die Norm wurde in der formellen Ab-
stimmung im Herbst 2004 von den
Mitgliedsstaaten angenommen. Sie
enthalt eine Vielzahl von national fest-
zulegenden Parametern.

Durch diese vielen Wahimdglichkeiten
wird es zumindest in der ersten Nor-
men-Generation eine Vielzahl vollig
unterschiedlicher nationaler Anwen-
dungsdokumente geben, so dass das
Ziel einer Harmonisierung der Baube-
stimmungen auch in diesem Fall wie-
der einmal ad absurdum geflihrt wird.

Mit der prEN 1996-1-2 werden die Re-
geln der DIN EN 4102-4 weitgehend
fortgeschrieben. Insbesondere wird es
national festzulegende Tabellenwerte
geben, mit denen eine Einstufung von
Mauerwerk analog zu DIN 4102-4 auch
zukUnftig moglich sein wird. Diese
Tabellen werden voraussichtlich nach
Steinarten, fir Mauerziegel basierend
auf DIN EN 771-1 [39], und der Ein-
gruppierung nach Lochanteilen aus
DIN EN 1996-1-1 [40] differenziert
werden.

In der DIN EN 1996-1-2 werden mdg-
liche Tabellenformate mit Werteberei-
chen von zugehorigen Wanddicken
angegeben, aus denen dann im jewei-
ligen nationalen Anwendungsdoku-
ment auf der Basis der festzulegenden

Teilsicherheitsbeiwerte und charakte-
ristischen Druckfestigkeiten der einzel-
nen Materialien ein Wert ausgewahlt
werden muss.

Diese Anwendungsnorm DIN EN
1996-1-2 wird voraussichtlich nicht
vor 2010 baurechtlich eingeflhrt.

In der Zwischenzeit wird die Anpas-
sung der Eigenschaften von Mauer-
ziegeln nach DIN EN 771-1 an die
Anforderungen der DIN 4102-4 Uber
Festlegungen in der Anwendungsnorm
DIN 20000-401 geregelt.

Damit ist sicher gestellt, dass das
hohe deutsche Sicherheitsniveau im
Brandschutz mit Mauerwerk auch zu-
kunftig gewahrleistet ist.

34



[1] Fire Prevention, Nr. 189, 1986

[2] Wimot, R. T. D.: United Nations
Fire Statistics Study, World Fire
Statistics Centre Bulletin, Geneva
Association, 09.1999

[8] Hosser, D.; Wesche, J.: Brand-
schutz im Ziegelbau. Dusseldorf:
Werner 1996. In: Wienerberger
Baukalender 1997, S. 367 bis
387.

[4] Musterbauordnung (MBO), Fas-
sung 11.02

[56] DIN 4102-4/A1 Brandverhalten
von Baustoffen und Bauteilen; Zu-
sammenstellung und Anwendung
klassifizierter Baustoffe, Bauteile
und Sonderbauteile, Anderung 1,
11.04

[6] DIN EN 13501-1 Klassifizierung
von Bauprodukten und Bauarten
zu ihrem Brandverhalten. Teil 1:
Klassifizierung mit den Ergeb-
nissen aus den Prifungen zum
Brandverhalten von Bauproduk-
ten.2002-06

[71 DIN EN 13501-2 Klassifizierung
von Bauprodukten und Bauarten
zu ihrem Brandverhalten. Teil 2:
Klassifizierung mit den Ergebnis-
sen aus den Feuerwiderstands-
prafungen. 2003-12

[8] DIN EN 1363-1 Feuerwider-
standsprufungen; Allgemeine An-
forderungen 10.99

[9] DIN EN 1364-1 Feuerwider-
standsprufungen flr nichttragende
Bauteile; Wande 10.99

[10] DIN EN 1365-1 Feuerwider-
standsprufungen fUr tragende
Bauteile; Wande 10.99

[11] DIN EN 1365-2 Feuerwider-
standsprufungen fur tragende
Bauteile, Decken und D&cher,
02.00

[12] Richtlinie zur Anwendung von
DIN V ENV 1996-1-2, Entwurfs-
fassung 05.98

[13] prEN 1996-1-2 Bemessung
und Konstruktion von Mauer-
werksbauten; Allgemeine Regeln
— Tragwerksbemessung fur den
Brandfall; Version zur formellen
Abstimmung 06.04

[14] DIN 4102-1 Brandverhalten von
Baustoffen und Bauteilen; Bau-
stoffe; Begriffe, Anforderungen
und Prifungen, 05.98

[15] DIN 4102-2 Brandverhalten von
Baustoffen und Bauteilen; Bauteile;
Begriffe, Anforderungen und Pru-
fungen, 09.77

[16] DIN 4102-3 Brandverhalten von
Baustoffen und Bauteilen; Brand-
wande und nichttragende AuBen-
wande; Begriffe, Anforderungen
und Prufungen, 09.77

[17] DIN 4102-4 Brandverhalten von
Baustoffen und Bauteilen; Zu-
sammenstellung und Anwendung
klassifizierter Baustoffe, Bauteile
und Sonderbauteile, 03.94

[18] Bauregelliste 2002/1, Mitteilungen
Deutsches Institut fur Bautechnik,
Sonderheft Nr. 26, Verlag Ernst &
Sohn, Berlin 2002

[19] Europaische Kommission; Ent-
scheidung Nr. 2000/147/EL vom
08.02.2000; Europaisches Amts-
blatt L50/14, Luxemburg 02.00

[20] Europaische Kommission; Ent-
scheidung Nr. 2000/605/EG, Eu-
ropéisches Amtsblatt L258/36,
Luxemburg 00

[21] Mayr, J.: (Hrsg.): Brandschutzat-
las, Stand 04.02, Wolfratshausen

[22] Verband der Schadenversicherer
e.V. (VdS), Kéln: Unverbindliche
Netto-Pramienrichtlinien fur die
Industrie-Feuer- und Feuer-Be-
triebsunterbrechungs-Versiche-
rung

10 Literatur

[23] Prufzeugnis Nr. 3867/4436 der
Materialprtfanstalt fur das Bauwe-
sen, Braunschweig, 06.09.96

[24] Gutachten der Materialprifanstalt
for das Bauwesen, Braunschweig,
29.03.96

[25] Richtlinie zur Verwendung brenn-
barer Baustoffe im Hochbau

[26] Prufzeugnis Nr. 3131/0777 sowie
allgemeines bauaufsichtliches
Prifzeugnis Nr. P-3543/5438 der
Materialprtfanstalt fur das Bauwe-
sen, Braunschweig, 02.06.98

[27] DIN 1053-3 Mauerwerk; Bewehr-
tes Mauerwerk, Berechnung und
Ausflihrung, 02.90

[28] DIBt, Hochlochziegel und Leicht-
hochlochziegel fur Mauerwerk mit
horizontaler Bewehrung in den
Lagerfugen; Bauaufsichtliche Zu-
lassung Nr. Z-17.1-480, 2004

[29] DIN 1045-1 Beton und Stahlbe-
ton; Bemessung und Ausfuhrung,
07.01

[30] Gutachten der Materialprifanstalt
fUr das Bauwesen, Braunschweig,
Nr. 374/No/ips.

[31] Richtlinie fir die Bemessung und
Ausflhrung von Flachsttrzen,
Fassung 08.1977
Hrsg.: Deutscher Ausschuss fur
Stahlbeton

[32] Richtlinie Uber Rollladenkasten,
Anlage 8.2 zur Bauregelliste A, Teil 1
In: Sonderheft 28 des DIBt, Berlin
Oktober 2003

[33] DIN 1053-1 Mauerwerk; Berech-
nung und Ausfuhrung, 11.96

[34] Prufzeugnis 3492/4287-PK der
Materialprtfanstalt fur das Bauwe-
sen, Braunschweig, 20.10.97

[35] Hahn Consult; Gutachtliche Stel-
lungnahme Nr. 98093-6a zum
Brandschutz von Planhochloch-

35



10 Literatur

ziegeln nach DIN V 105-6, Braun-
schweig 2003

[36] Prufbericht Nr. 3466/7814-TM der
Materialprtfanstalt fir das Bauwe-
sen, Braunschweig, 17.02.04

[37] Hahn, C.: Brandschutz im Mau-
erwerksbau nach DIN 4102 mit
Beispielen,

Berlin: Ernst & Sohn 2004
In: Mauerwerk-Kalender 29
(2004), S. 315-364

[38] DIN 18093 Feuerschutzabschlis-
se; Einbau von Feuerschutztlren
in massive Wande aus Mauerwerk
oder Beton, 06.87

[39] DIN EN 77-1; Festlegungen fur
Mauersteine, Teil 1: Mauerziegel

[40] ENV 1996-1-1, 06.95 Bemessung
und Konstruktion von Mauer-
werksbauten; Teil 1-1: Allgemeine
Regeln — Regeln fur bewehrtes
und unbewehrtes Mauerwerk

[41] Allgemeines bauaufsichtliches
Prifzeugnis Nr. P-3006/1014-
MPA BS, Braunschweig,
13.12. 2004

36



Beratungsstellen
der Ziegelindustrie

Winschen Sie technische Beratung
zum Bauen mit Ziegeln, wenden Sie
sich bitte an folgende Stellen:

Bundesverband der Deutschen
Ziegelindustrie e. V.
Schaumburg-Lippe-StraBe 4
53113 Bonn

Telefon: 0228/91493-0
Telefax: 0228/81493-28

Fachverband
Ziegelindustrie NORD e. V.
Bahnhofsplatz 2a

26122 Oldenburg

Postfach 1809

26008 Oldenburg

Telefon: 0441/21026-0
Telefax: 04 41/21026-20

Fachwverband

Ziegelindustrie NORDWEST e. V.
Am Zehnthof 197-203

45307 Essen

Telefon: 0201/59213-06
Telefax; 0201/59213-59

Fachverband

Ziegelindustrie SUDWEST e. V.
Friedrich-Ebert-StraBe 11-13
67433 Neustadt/WeinstraBe
Postfach 101062

67410 Neustadt/WeinstralBBe
Telefon: 06321/852255
Telefax: 06321/852290

BAYERISCHER Ziegelindustrie
Verband e. V.

Bavariaring 35

80336 Munchen

Telefon: 089/746616-0
Telefax: 089/746616-30

Ziegel Zentrum SUD e. V.
Bavariaring 35

80636 Munchen

Telefon: 089/746616-22
Telefax: 089/74 6616-30



Ziegelwerk Bellenberg

Wiest GmbH & Co. KG
Tiefenbacher Strafle 1

89287 Bellenberg

Telefon 07306-9550-0
Telefax 07306-9550-77
service@bellenberger-ziegel.de
www.ziegelwerk-bellenberg.de

“JUWO
POROTON

JUWO Poroton-Werke
Ernst Jungk & Sohn GmbH
ZiegelhittenstraBe 40-42
55537 Wallstein

Telefon 06703-810-0
Telefax 06703-910-159
poroton@juwoe.de
www.juwoe.de

]
& Ziegelwerk
Kloster-bewur—am

Ludwig Leinsing GmbH + Co. KG
Ziegeleistrallie 12

87727 Babenhausen-Klosterbeuren
Telefon 08333-9222-0

Telefax 08333-4405

info@zwk.de

www.zwk.de

2 RIMMELE

ZIEGELWERIKE

Georg Rimmele KG
Riedlinger StraBe 49
83584 Ehingen

Telefon 07391-5008-0
Telefax 07391-500833
info@rimmele.de
www.rimmele.de

ZELLER
POROTON

Adolf Zeller GmbH & Co.
POROTON-Ziegelwerke KG
Markerstrafie 44

63755 Alzenau

Telefon 06023-9776-0
Telefax 06023-30157
info@zellerporoton.de
www.zellerporoton.de






